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PISA 2003 u PISA 2006

1.0 MEHRYHAPOOAHOM NMPOIrPAMY 3A NMPOLEHY
OBPA3OBHUX MOCTUTHYHRA YYEHUKA (PISA)

MehyHapogHu nporpam npoLeHe 06pa3oBHUX nocTurHyha yueHuka PISA (Programme for Interna-
tional Student Assessment) unuuupao je OECD' ca OCHOBHOM CBPXOM fia e CMCTEMATCKU NpaTyi KBanuTeT 1
npaBefHOCT 06pa3oBatba y NojeArHAYHUM 3eMbama yyecHULama. 3emrbe unaHuue OECD npeno3Hane cy
Aa ycnex, KOHKYPEeHTHOCT 1 pa3Boj Heke 3eMsbe y rnobanHom cBeTy y cBe Behoj Mepu 3aBMCK O KBasiMTeTa
1 NnpaBefHOCTN obpa3oBatba. [loKasano ce Aa je HEONXOAHO YCNOCTaBUTU CUCTEM CTanHor npahema KBa-
nuTeTa U NpaBegHOCTU obpasoBarba Aa 61 ce Ha OCHOBY Tako AOOMjeHNX NofaTaka pa3Bujase NoanTUKe
Koje he 06e36eauTK CTanHO yHanpehuBare KBanuTeTa 1 NpPaBegHOCTM 06pa3oBatba. Y MHOMMM 3eMibaMa
pe3yntati y ctyauju PISA npeamet cy 0306M/bHMX jaBHUX U CTPYYHUX febaTa 1 Ha OCHOBY HUX Ce AOHOCe
CTpaTeLlKe oasiyKe y obnacti obpasosHe nonutuke. [Mpojekat PISA je, Takohe, nocTao jegaH og UHCTpyme-
HaTa KojuM ce Ha HuBoy EU npatu octBapumBambe JlncaboHckmx unbesa. Mako noctoje ogpeheHe Kputuke
1 OTBOPEHa NuTaka, Nporpam PISA gaHac je jenaH o Hajsehux mehyHapogHUx nporpama y obnactui obpa-
30Bakba 1 jefiHa 0f HajBaXKHUjX CMePHULA 3a 0OPA30BHY MNONUTUKY.

Y okBupy ctyauje nporpama PISA cnctemaTtckm ce npaTy KOju HUBO PYHKLMOHANHE NMUCMEHOCTM
[OCTUXKY MEeTHaeCcToroauwwmaun y obnactm MatemaTrke, MPUPOAHMX HayKa M pa3yMeBarba MPOYMTaHOT.
OBa Tpy fOMeHA Cy M3abpaHa Kao HAjoMNWTUjy 1 HajpeneBaHTHUjU NHAMKATOPU 06pa3oBHMX NocTurHyha
yuyeHuka. CneundunyHoOCT cTyguje nporpama PISA jecte fa OHa He NcnnTyje y KOjoj Mepuy yYyeHuUn Mory aia
penpoayKyjy OHO LUTO Cy yYnnu y WwKonama, Beh y Kojoj cy Mepu mnagn ocnocobrbeHn aa pasymejy 1 Ko-
pucTe aate MHGOpMaLmje NPUINKOM pellaBakba penieBaHTHUX Npobniema 13 CBaKOAHEBHOT »u1BoTa. Ha Taj
HauuH, cTyanja nporpama PISA Texu fa yTBpAM Y KOjOj Mepu ce HOBe reHepaumje Npunpemajy 3a Xunsot
y CaBpeMeHOM ApPYLUTBY, @ He KOMMKO Cy CaBfiaganv rpagmnBo Koje cy yuunu y wkonu. [Mopep Tora, unib
cTyamje nporpama PISA jecte ga yTBpan y KojemM 06MMy pasnnumnT KOHTEKCTyanHn GakTopu (KapakTepu-
CTMKe 06Pa3oBHOT CUCTEMA, KapaKTEPUCTVIKE MOPOANYHOT OKPYXKeHba, KapaKTEPUCTHKE LWKOMe 1 KapaKTe-
PUCTUKE YUYeHMKa) yTuy Ha obpa3oBHa nocTurHyha yuyeHuka.

Ha ocHoBy oanyke MuHuctapctsa npocsete u cnopta, Cpbuja yuectsyje y nporpamy PISA og 2001.
roguHe. [lo capa cy yueHuum ns Cpbuje yuectsoBanu y ABa ncnutmaarba 2003. n 2006. roanHe, a y aelem-
6py 2010. 6uhe No3HaT pesynTaTv NcnuTUBarba 13 2009. roguHe.?

Mpeja koja nexkn y ocHoBYM OBe ny6nvKauuje jecte fa ce jaBHOCTH, a MOCEOHO NPOCBETHOj jaBHOCTY,
NPUGNVXKM KOHLEeNLMja N HAUYMH UCMUTMBaKba KOju Ce MPUMERY]Y Y OBOj MCTPaXKMBauKoj CTyamnju. Onnc Hu-
BOa nocTurHyha n npumepu 3agataka Koju Cy ce nprMerbuBanm Tpebano 61 ga nocnyxe Kao OpujeHTup
n mopen y npunpemu 3a byayha tectmparsa, Tako fa cuTyaumja TeCcTUparba 3a yueHuke He 6yae notnyHa
Heno3HaHuua, anu 1 Aa y CBAKOJHEBHOj LLKONCKOj MPaKC/ OflaKLla HaCTaBHUYKO OLieHBatbe.

1
Organisation for Economic Co-operation and Development
2
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Hay4yHa nucmeHocm

2. HAYYHA MUCMEHOCT

HayyHa nucmeHocm nodpasymesa noce0o8arbe HayyHUX 3HarAd U HUXO08Y
NpuMeHy NpusIUKOM Npeno3Hasdrbd HAy4yHUX npobsema, Cmuydra HOBUX
3HAKA, HAY4YHOZ2 objawrbasarba nojaga u u3goherd HA YUrEHUUAMAa
3aCHOBAHUX 3AK/bY4dKd O HAYYHO pesleeaHMHUM NUMAarbUma; pasymesarbe
npupode Hayke Kao 0671UKA JbyOCKO2 CA3HArA U 0es1amHOCMU; c8ecm o mome
KaKo HayKa u mexHos102uja 06/1uKyjy Uymuyy Ha Ha4yuH Xugomay caspemMeHom
MexHOIOWKOM Opyuwimay; CnpeMHOCM 3a aH2aX08arbe U 0asdrbe JIUYHO?2
00NpUHOCA y pewagarby HayyHUX NUMarba, uszpahusarbe 1U4YHO2 CMaea.

(OECD, 2006)

OBO je ocHOBHa gedurHMLMja HayUYHE MUCMEHOCTU. TepMNH Hay4YHa NNCMEHOCT HajKOMIMIEKCHMje
1 Hajborbe ofpaxasa Npupoay nocturHyha y obnactn NpupoaHNX HayKa, Koje Cy npeAcTaBibane rnaBHy
obnact ncnutmneama Tpeher uyuknyca PISA wnctpaxuBarba (2006. roguHa). M3pasom npupooHe Hayke
obyxsaheHe cy cnepehe HayuyHe gucuunnuvHe: ¢usnka, xemuja, buonoruja, ¢pmsmuka reorpaduja u
acTpoHoMMja.

[a 6y mornu fa ce pa3sujy 3aaLm 1 TeCTOBU Kojuma ce mepu nocturHyhe y obnact HayuHe nucme-
HOCTU, OHa je fasbe onrcaHa NPeKo YeTMpY AUMEH3Uje: cadpXXaj N CTPYKTYPa 3Haka Ha Koje ce oCakbajy
nojeanHu npobnemun 1 3apaun; KoMnemeHyuje Koje je NoTpebHO Aa YYeHUK akTMBMpa Kako 6u nosesao
npobneMcKy CMTyaLujy ca HayYHM CafipKajem 1 cumyayuje U KOHTEKCTU Y Koje Cy CMeLuTeHr npobnem-
1 N 0OHOC y4eHUKa npemMa Hayyu, OBHOCHO CTaB KOju UMa npema ynotpebHoj BpeJHOCTMN 3Harba M3 HayKe U
OAHOC NPeMa OKOJTNHM.

Cappxajn

Mpema PISA KOHUeNTy HayYyHe MMCMEHOCTW, HayYyHO 3HAre 0OyxBaTa fiBe BPCTE 3Hatba: 3HAHE 13
nojeaMHUX NPUPOLAHOHAYYHUX AUCLMMIMHA W 3Habe O HayLu Kao OONMKY JbyfcKe AenaTHOCTU. Y NpBOM
CNyyajy peu je o pasymeBahy GyHAAMEHTANIHMX HayYHUX KOHLeNaTa 1 Teopuja, a y Apyrom o pasymeBatby
npupoae Hayke 1 HayyHor metoga (OECD, 2007).

* 3Hama u3 npupopHuX Hayka. Cagpkaju Ha Kojuma ce WUCMuTyje HayyHa MUCMEHOCT Opr-
aHV30BaHW Cy y YeTUPU KaTeropuje: xusu cucmemu (CTpykTypa 1 dyHKUMja henuje; yosek —
30paBJbe, CXPaHa, HEPBHU CUCTEM, AUreCTUBHU, KapAMOBaCKYNapHW, PeCnnpaTopHU, CUCTEM
Xnesfa ca yHyTpalwbum nyyerem, 60necTy, penpoayKLmja; eBonyLmnja XnBmnx cMctema, BpcTe
nonynauuja, 6roanBep3nTeT, FeHeTCKe NPOMeHe; eKkocucTemu; brochepa 1 nuTara ofpPXnBo-
CTW), HeXxusU cucmemu (CTPYKTypa MaTepuje; CBOjCTBa MaTepuje; XeMujcke MpoMeHe MaTepuje;
KpeTare U CUna; eHepruja u TpaHcpopmMrcare eHepruje; y3ajaMHoO ejcTBO eHepruje 1 maTe-
puje), 3emspa u 8acuoHa (cacTaB 3emsbe, eHepruja yHyTap 3emsbe, NPOMeHe Y niaHeT 3eMib-
n; UcTopuja 3emrbe Kao nnaHeTe, HNP. pocunu, MOPeKo 1 eBoNyUKrja; 3emsba Y BaCMOHM, Hp.
rpaBuTaLyuja, CoNnapHM CUCTEM) U mexHo/102uja (ynora v 3Hauaj TeXHOorvje; o4HOC n3mehy Hayke
N TEXHOMNOTMje; TEXHOMOLIKA Hayena, HIp. ONTUMM3aLMja, Pa3MeHa, 13narame pu3KKy; HajBa-
MHUjU NPUHLMNY Y MPUMEHM TEXHONOTWja, HNP. Mepe, OrpaHnyerba, MHOBaLuje, NpoHanacLuu).

* 3Hama o Hayuu. Of yuyeHrKa ce oUeKyje fa pa3yme Npupody HayyHO 3aCHOBaHWX 3Haha. 3a
pa3nvKy of 34PaBOPa3yMCKIX, OBa 3HaHba CTUUY CE MyTEM METOLONOLWKM KOPEKTHO N3BEAEHNX
HAay4YHUX UcTpaxnBara. Y PISA nporpamy pasnukyjy ce iBe KaTeropuje 3Hatba O HayLW: 3HAHA
0 HayyHoOM ucmpaxusdrby (M3BOp, NOPEKIO; UMBEBW, HNP. AoOMjatbe OArOoBOPa Ha HEKO Hay-
YHO NUTatbe, Objallitberbe HEKE MOjaBe, PellaBakbe NPAKTUUYHOr NPo6sieMa; eKCnepruMeHTH
— [V3ajH, KOHTPOMa YC/IOBa; BPCTE HAay4HMX MOAATaKa; HauMHM Mepetba, HMp. Moy3AaHoCT,
MOryRHOCT MpoBepe, Baprparbe; KapakTepPUCTVKE pesynTaTta HayYHUX WCTPaXkmBakba, HMp.
eMNUPKjCKI, NpUBPEMEHU, GancndUKoBaHWN) 1 3HAKA O HAYYHOM 06jawirbetby (TUMOBU HAYYHUX
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o6jalbera; HauvHY objallrbaBarba; NPABUIA, HIP. OMMYKAa KOH3UCTEHTHOCT HayyHUX 0bja-
LWHeHa, 3aCHOBAHOCT Ha AOKa3MMa; NCXOAM, HMP. NPOAYKOBaHe HOBMX 3Hakba, MeTofa, HOBUX
TexHosoruja).

KomneTteHunje

PasHoBpcHe cy KOmMeTeHUuje Koje Cy Mpemno3HaTe Kao pesieBaHTHe 3a peluaBarbe 3afaTaka 13
obnactn npupoaHnx Hayka. M3aeojeHe cy cnesehe KaTteropumje KomneteHuuja:

« Penpopykumja. OBMM Knactepom obyxBaheHu Cy jeJHOCTaBHM 3aXTEBM CMELITEHM Y MO3HAT
KOHTEKCT. Off y4eHVKa ce Tpaxkin a N3BOAE 3aKbyuKe Un Aajy objaltberba Koja NpeacTaBsbajy
AOC/IOBHE MHTEpNpeTalyuje nogaTaka.

* WHrerpaumja. VgeHTudnKoBare jefHOCTaBHMX HayudHWX MpobGfiema, anv y pasanymtnm
KOHTeKcTMMa. lNMprMeHa jedHOCTaBHUX MOAena NcTpaxnsama. Ynotpeba u nHTepnpetupame
KOHLenaTa 13 pasnnuntux AMCLUMIMHa. 3axTeBa ce Kopuwhere nogataka U3 pasnnuntmx
N3BOPA, CeNeKTOBake 1 NHTerpaLmja nogaTaka Koju Cy Npe3eHTOBaHW Ha pas3finumTe HauuHe,
noBe3yBabe NofaTtaka ca cuTyaLmjama U3 peanHor XnBoTa 1 NpUMeHa jeAHOCTaBHUX CTpaTeru-
ja pelwaBara npobnema.

* PednekcnBHocT. OBe KOMMNeETeHLMje ce NojaBbyjy Y 3afaunma y Kojuma Cy onmcaHe Kommne-
KCHe »KMBOTHe cuTyauuje. YueHuum obpasnaxy pellera A0 KOojux Cy JOLWW, PasMULLbajy U
eBaNynpajy anTepHaTMBHa pellera, KOpUCTe HayyHa 3Hara 1 aprymeHTe fa 6u obpasnoxmnu
ofnyKe Ha IMYHOM, COLMjanHOM UK rnobasHOM nnaxy.

[Jakne, peu je o Npouecnma Koju Cy opraH1M3oBaHW Pa3BOjHUM pefoMm, Mo pacTyhoj crnoxeHocTu.
OHU UMHe KOHTVHYYM Of penpoayKumje eneMeHTapHNX YbeHnLUa N OCHOBHUX KOHBEHLMja NPEKo noBe-
31Baba Pas3NNUNTMX N Pa3INYNTO penpe3eHTOBaHUX Cajpaja A0 KOMMJIEKCHe eBanyauuje Hay4yHuX rno-
JaTaka unm MeTooNoLWKNX NocTynaka. KomneTeHuumje cy getarbHuje nprKkasaHe y Tabenu 2.
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Cutyaumje (KOHTEeKCTHN)

Y cknagy ca OCHOBHUM UubeM PISA uncTpaxmBarba (NpoLeHa MpUNpPeM/bEHOCTM YYeHMKa 3a
6ynyhu »unBoT), 3agaum 13 obnacTn NPUPOAHNX HayKa CMELLTEHN CY Y peasTHe KOHTEKCTE, M Ha OCHOBY HoUX
ce Npouekryje HayuyHa KOMMETEHTHOCT YUYEHMKA Y LUIMPOKOM PaCroHy XUBOTHUX CUTyaLMja Koje U3UCKYjY
Nno3HaBar€e NPUPOAHUX HayKa 1 TexHonoruvje. HayuHe KomneTeHunje Cy HEOABOjMBE O KOHTEKCTa Y KojeM
ce pa3Bujajy n akTyanusyjy. Y ¢okycy PISA ncnmutmeama Hanase ce cutyauuje Koje ce ogHOCe Ha NojeanHLa,
HEroBy NOPOAULY U BPLUHAUKY Fpyny (IUu4HU KOHMeKCcm), [PYLUTBEHY 3ajeHULY Y KOjOj XUBW (coyujanHu
KOHMeKcm) 1 361Barba y CBeTY yonLuTe (/106a/1HU KOHmMeKcm). Y OBOM UCTPaXmBakby NPoLehyjy ce HayyHe
KOMneTeHLUMje N Hay4yHa 3Hama yuyeHuKa n3 cnegehux tematckux obnactu: 30passee, lpupodHu pecypcu,
XusomHa cpeduHa, Pusuyu u onacHocmu, [Jomemu Hayke u mexHosoauje. Y oBUM je obnacTma HayyHa nu-
CMeHOCT ofy nocebHOr 3Hauaja 3a NojeauHLe 1 APYLWTBA, Kako 3a yHanpehere 1 nobosbliare KBanuteTa
XKMBOTA, TAKO M 3a Kpenparbe CMepH1La 1 NOSIMTUKE Aarber pa3Boja ApyLUTBa.

Tabena 1. KOHTEKCTM Y KOjuMa ce UcnuTyje HayyHa nucmeHocT (PISA 2006)

JINYHM KOHTEKCT
(nojegmnHau, nopoauua,
BpLHbayKa rpyna)

Mo6anHm KOHTEeKCT
(36mBama y ceety)

[pyLWITBEHN KOHTEKCT
(opywTBeHa 3ajegHunLa)

Ennpemuje, pawmpeHoct

quBa e 3[1paBJba,

MNpeBeHLMja 6onecTy, HauNH nNpe-

3apaBme .
HauYMH NCXpaHe nTa. HOLLEeHa, jaBHO 34paB/be NHPEKTMBHUX GonecTu
OG6HOBBLVBY Y HEOOHO-
Mpupoaxn . Mpowr3Boarba XpaHe, CHabaeBarbe
MoTpowma eHepruje . B/bUBY pecypcu, pacTt
pecypcn eHeprvjom

nonynauuje

MunsortHa cpegnHa

OpHoC npema »XMBOTHO]
cpenunHn

OTnafHe maTtepuje, BPEMEHCKN
yCNoBY

Ekonowka OO PXNBOCT,
KOHTPOJ1a 3a raberba

Pusuun n
onacHoCTu

MprpPOoAHN 1 N3a3BaHU
BELTauKmm nyTem (of,
CTpaHe YOBeKa)

Harne npomeHe (3emrboTpecy,
NpomMeHe BpeMeHa), crope 1
nporpecuBHe NpomeHe (eposuje,
TasoXeha)

KnumaTtcke npomeHe,
yTnLaj CaBpeMeHnx
HauyMHa paToBaa

HJomeTn HayKe n
TexHonoruje

MHTepecoBame 3a Hay-
yHa objallrbera npu-
poZnHuX nojasa, xobw,
CnopT, My3uka (mp3,

MopepHu ypehaju, opyxje, HaumH
TpaHcnopTa

M3ymmpame nojegu-
HMX BPCTa, NpoyyaBarbe
KocMoca

TenedoH..)

OpHOC yyeHMKa NpeMa NpupoAHUM HayKama

Y opHOCYy Ha NMPeTXOfHe UMKIyce MCMUTMBAHbA M OCTane UcnuTuBaHe obnactu, HoBmHA y PISA
2006. jecTe yK/byuMBame MOTMBALMOHUX acnekata y onwTy CauKy nocturHyha yuyeHuka. MicnutmBare
OfiHOCa npema Hayuu y okBupy PISA nporpama 3acHOBaHO je Ha CxBaTarby Aa HayyHa NMMCMEHOCT nopej
KOFHUTUBHMX acnekaTta, HEMVHOBHO YK/byuyje YYeHNKOBe CTaBOBe, YBepea, BPefHOCTN, MOTMBALMOHE
acnekre, npoueHy camoedurkacHocTu. CTaBOBM Mpema HayLy MMajy 3HauajHy Y/ory y CTulaky HayuyHuX 1
TEXHOMNOLLKMX 3Hatba, Y NPOAYKTMBHOj MPUMEHM HAyYHMX KOHLenaTa u MeToAa y pasfinunuTiM »KNBOTHUM
cuTyaumjama n 'y rpabemy Kapujepe y obnact npupofHux Hayka. lopep Tora WTo AeTepMUHKLLY NOCTU-
rHyhe yuyeHVKa 1 ycnex y Kapujepu, CTaBOBY YUYEHUKa BaXXHW Cy NPUINKOM M300pa HacTaBHUX cajpKaja
N Kpenpara HacTaBHUX nporpama. CTaBoBU Cy NCMMTMBAHWU Y3 CBaKM Capprkaj (3aAaTak) mpeko ckana
JlnkeptoBor Tmna. My oBoj 36upum aatv cy Heku NnpuMepur Koju UNycTpyjy Kako Cy MCNUTUBAHU CTaBOBM
yUYeHMKa npema Hayum 1 JOMeTMa HaykKe.
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JefaH of OCHOBHMX LW/beBa y HacTaBM NPUPOAHNX HayKa jecTe nomohu yyeHuumrma fa passujy
WHTEpecoBahe 3a HayKy 1 U3rpafge nos3nTMBaH CTaB NpemMa CTuLaky HayYHMX 3Hatba Y MPYIMEHN HayyHe
meTogonoruje.

PISA 2006 npoLerbyje OfHOC yYeHUKa MpemMa HayLm 1 bUXOBO aHraXoBarbe y peLuaBakby Hay4yHUX
npobnema nocpenctsBom yetupu mMehycobHO moBe3aHa acnekTa: MIHTepecoBame 3a NPUPOAHE Hayke,
MNMogpxaBare HayYHUX UCTPakuBama; MpoLieHa COMCTBEHe YCMELWHOCTH Y yuekby NPUPOAHNX HayKa 1
OproBOpHOCT 3a NPUPOAHE pecypce 1 »KUBOTHY CPEANHY.



Hay4yHa nucmeHocm

3. CKAJIA NOCTUTHYRA UHNBOU NOCTUTHY RA

Ckana Hay4yHe NMCMeHOCTM KOHCTPYMCaHa je Tako Aa je npoceyaH ckop 500, a ctaHgapaHa aesuja-
umja 100. MocTrHyha yyeHrKa, OAHOCHO HUBOW KOMMIEKCHOCTM ajTeMa KnacupukoBaHu cy y 6 HUBOA,
CBAKW HMBO OMUCAH je KOMMeTeHUMjaMa y LJOMEHY NPUPOAHKX HayKa. Y cnefehoj tabenu (Tabena 1), jeankom
KoMneTeHLMja onrcaHa cy NocTurHyha yueHrnka Ha CBakoM Ofi H/BOA M TO Ha CKanu OMLUTe HayyHe nucme-
HOCTW. Y Nnocnear0j KONIOHW AaT je noAaTak O MPOLEHTY yYeHMKa KOju ce Hana3e Ha TOM HUBOY nocTurHyha
3a Cpbujy 1 3a ocTane 3emsbe yyecHuue (y npoceky).

4. TUNOBU 3AAATAKA

Hekonuko 3axTeBa je ognyuuno ga ¢opmart ajtema byae pasHOBPCHUjM HEFO LUTO je TO Ciyyaj y
BULLEELIEHNjCKOj TPAaAMLUMjK TecTMparba 3Harba 3a Kojy Cy TMMUYHK 3ajaun BULIECTPYKOr n3bopa, npe
cBera, 360r cBoje 06jeKTBHOCTU 1 EKOHOMUYHOCTK. TN 3aXTEBY Cy:

1. wTo Beha cnMYHOCT 3afjaTaka ca peasiHum CUTyaumjama;

2. camocTasiHa npopykuuja oarosopa (pelera) 1 npaherwe npoleca pellaBara 3ajaTka YyMecTo
6upara jegHor of NoHyhHeHUx oaroBopa;

3. C/IoXeHuje KoMMneTeHUuje 3axTeBajy NpoBepy Ha KOMMIEKCHUjUM NPo6ieMCcKUM cruTyalmjama Koje
YecTo [,03BOJbABA]jY BULLE peLleHa U BrLe HauMHa Aa ce fohe o peluerba.

3aTto je po3BosbeHa Beha wwupuHa y n3bopy dopmata ajtema. 3acTyrsbeHu cy cnegehu Tvnosu
ajtema:

OmeopeHu mun. YuyeHnk cam dopmynuiie ayu ogrosop. Ouekyjy ce Bpro pasnnumTii TUNOBU
OAroBOpAa WM PasnMunTX NOrNean y OQHOCY Ha MOCTaB/beHO NuTame. Bpno uvecto ce y ajtemmma oBor
dopmaTa ouekyje Aa yuyeHuUK nosexe mgeje nnn nHdopmauvje 13 TeKCTa ca CONCTBEHUM MCKYCTBOM U/
unu ctaBoM. Y BehHu oBUx ajteMa npepsubheH je napuunjanHu KpeauT 3a OAroBope Koju Cy AeNVMUYHO
TayHW UM 3aCHOBaHW Ha [OC/IOBHMM UHTEpRpeTaumjama Tekcta. CBe ajTeme OBOT TUMNa oLemyjy 06yueHn
oLerrBayn.

OezpaHuyeHu omsopeHu mun (closed-constructed response). YUeHNK cam KOHCTPyuLLE OArOBOpP Koju
je, no npaBuny KpaTak, anu je 6poj moryhunx TauHnx ogroBopa Beoma orpaHuyeH. Marun 6poj oBux ajtema
oLemnyjy 0byueHn ouernBayn.

Kpamak odzosop. Ouekyje ce KpaTak ofrosop, anu je pacrnoH moryhux ogrosopa Benvku. 3a oe
ajTeme npefBUNHEHO je oLerBatbe.

KomnnexcHu suwecmpyku uzbop. OBe ajteme unHW cepuja ofrosopa, Hajuewhe antepHaTUBHOTN
n3bopa. YBek je jenaH ogroBop y napy TayaH. OBy ajTemu He Tpaxe oLernBaye.

Buwecmpyku uzbop. Op Hajuewhe neT, noHeKkag YeTnpy NoHyhHeHa oAroBopa yuYeHUK 3a0Kpyxyje
jenaH koju je TauaH. / oBM ce ogrosopu He ouemyjy, Beh yHoce AnpeKkTHO y 6a3y.
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Tabena 2. HayyHa ncMeHOCT - onuc WwecT H1Boa nocTuriyha n anctprbyumja nocturHyha yueHuka

n3 Cp6uje n OECD npocek

PISA 2003 u PISA 2006

Huso

Ckop

Onuc nocturiyha

Cp6uja
2006.
y %

OECD
npocek
2006.
y %

BULLE Of
708

Ha wectom HM1BOY yueHnUM Mory Aa naeHTuouKkyjy, objalirbaBajy
N NpYMekbyjy 3HaHa 13 NojefNHNX HaYYHUX ANCLMINIIVIHA M 3HaHba
O HayYHOM MeTofY Y LUIMPOKOM PACMOHY KOMMIEKCHUX XUBOTHUX
cutyaumja. OHm Mory fia nosesyjy nHbopmauumje 1 objalurbera u3
pasnnunTHX N3BOPa 1 Aa KOPUCTe JoKase 13 TUX M3BOPa Kako 6u
06pa3noXKnnn ceoje ogyiyke. HegBocMmncneHo n 4ocneHoO AEMOH-
CTpYpajy HanpeaHoO HayuYHO MULLIbeHEe N pe3oHOoBame. Kopucte
Hay4Ha 3Hahba 1 aprymeHTe Kako 61 06pasnoxuam 1 onpasaanm
CBOje ofinyKe Ha JINYHOM, coLmjaTHOM uam rnobanHom (onwTem)
nnauy.

0,0

1,3

634-707

Ha neTtom HMBOY yueHMLM MOTY fia Nperno3Hajy HayuHe npobneme
Y MHOMMM KOMMIEKCHUM XUBOTHUM CUTYyalMjama, fia NpuMekbyjy
HayyHa 3Hara M KOHLeNnTe y TUM cuTyauujama, kao 1 ia nopege,
cenekTyjy 1 eBanympajy HayuHe AoKase. Y cTamwy Cy fa Kopucrte
[oOpo  pasBujeHe MCTpa)kuBauyke CNOCcOOHOCTW, MoBe3yjy
3Hatba U CTUYY KpUTKUKe yBuge. Takohe, 3acHMBajy objalltbetba
Ha aprymeHTVMa 1 [OKa3uMa Koju Mpousnnase 13 KpUtuuke
aHanuse.

0,8

7,7

559-633

Ha yeTBpTOM HMBOY yueHuUM yBMDajy 3Hauaj 1 ynory Hayke u
TexHonornje y pdaHawrem BpemeHy. Cenektyjy u uHTerpuly
06jalitberba U3 PA3IMUUTUX HAYUHUX AUCLUMIIMHA U NPUMEtDY]Y
VX Yy PasINuMTUM XUBOTHMM CUTyauMjaMma. YUYeHMUM Ha OBOM
HMBOY npoLewyjy BnacTute akuuje M caonwTasajy OpJlyke
kopuwherem HayuHUX 3Hama 1 foKa3sa.

6,6

20,3

485-558

Ha Tpehem HuBOY yyeHUUM mory fa naeHTUOUKYjy jeAHOCTaBHe
HayyHe npobneme Yy PasAUUUTUM KOHTEKCTMMA, CeneKkTyjy
U/HbeHULIE U 3HAma Kako 6U objacHWAM nojaBe, MpUMeEYjy
jepHOCTaBHe Mofene unm cTpaTernje NcTpakusarba. YueHnum Ha
OBOM HUBOY MOTY [la KOPUCTE Y UHTEPMPETNPAjY HayYHe KOHLenTe
U3 PasnnMUNTUX AUCUMMANHA 1 fa UX NPUMEY)Y Y PasanunuTum
KWBOTHMM CUTYyaLMjaMa.

21,8

27,4

410-484

Ha pgpyrom HUBOY yuyeHMUM Mnoceflyjy Hay4dHa 3Hakba Koja UM
omoryhaBajy afiekBaTHa objalltbetba Y MO3HATMM KOHTEKCTVMA
UM r3BoNeHEe 3aK/byyaka W3 jeAHOCTaBHUX WCTPaXKuBatba.
OHM cy Yy CTakby Aa OMPEKTHO Pe3OHyjy U M3BoAe AOC/IOBHE
WHTepMpeTaumje pesyntata HayuyHrX CTpaXxnBatba.

32,3

24,0

335-409

Ha npBom HMBOY yueHWLM noceayjy HayyHa 3Hatba Koja Mory a
NPVMeHe camo y orpaHmyeHom 6pojy 4o6PO NO3HATUX CUTYaLMja.
YyeHnUM MOry Aa M3BOLE 3aK/bydke KOjU Cy OuuriefHu u
3aCHOBaHU Ha EKCMAMLUTHO JaTUM MHpOpMaLUjama.

26,6

14,1

<1

Mame of
335

11,9

5,2
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Hay4yHa nucmeHocm

5. ONEPALNOHANIN3ZALUNIA HUBOA NOCTUTHYRA HA
CKAJIN HAYYHE MUCMEHOCTUA

Y oBom nornae/by Jaty Cy Npumepu 3afataka Koju Cy paHujux rogmHa npumersmaHn y PISA
TecTupatby, a cafa cy objaB/beHn 1 MOTy Aia Ce KOPUCTe 3a pasnnuute HameHe. [locafaliba NCKYCTBa ca
npeseHTaunjom PISA nporpama yBepuna cy Hac fa HMWTa 60rbe 1 yBepsbrBUje Of 3afaTaka He MOXe [a
06jacHu KoHLEenT HayyHe nucmeHocTn. Ocnm 3a npeseHTauujy PISA nporpama, 06jaBrbeHn 3agaum mory ga
Ce KopucTe Kao pagHu maTepujan Koju MOXe fia ce NprMetbyje Y LWKOosiaMa Uiv Ha OCHOBY KOojer HacTaBHULM
1 camy MOTY [la pa3Bujajy CONCTBEHe NpuMepe 3aJaTke 3a noTpebe HacTaBe 1 OLeHBatba.

3a cBaKkm of ajTema 3a Koju CMO MManu nogaTtak, y nocebHoM TeKCT 60KCY, 03HaueHa je TexuHa (Tj.
CKOp) 1 HMBO nocTurHyha Ha KojemM ce OH Hanasw.
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PISA 2003 u PISA 2006

BEJINKU KAHOH

Benuvkm kamboH ce Hanasn y nyctnmin y CALL. To je Beoma Benviky 1 fly60OK KakbOH KOjy CAap»Kn MHOTO
cnojeBa CTeHa. Hekaga y npownocTy, MOKPETH Y 3eM/bUHOj KOpY MOAUIIN Cy OBe crojeBe. Bennku KarmoH
je paHac Ha Hekum mectuma ay6ok 1,6 km. Peka Konopago npoTrye AHOM OBOT KakbOHa.

Mornepajte cnvky Benmkor KakOHa CHUMIbEHY Ca HEFOBOT jy>KHOr 06ofa. Ha 3ugoBuma KarboHa
MOXe ce BUETU HEKONMKO Pas3InynTUX C/iojeBa CTeHa.

Kpeurak A

Wkpnreay A
Kpeurak b

Wkpureay b

Wkpwnrbay, v rpaHnT

Mutare 1: BEJIMKN KABHOH $426Q01- 0 1 9

LLiTa je noBeno po popmrparba Bennkor kawoHa?

BEJINKU KAHOH: BOAOBAIBE M1
MNMyH kpedum

Kopg 1: Peka Konopapfo je Bpwnna epo3sunjy cTeHa 1 npoanpana Kpo3 buxose Cnojese.

* Peka je npocekna cnojese CcTeHa.

* Epo3nja n3a3BaHa BOOOM jep Ce Ha AHY Hanasu peka.

» [lomepame 3embrHe KOpe Koje je MOAUINIO OBe CJI0jeBe 1 epo3ija.
* Peka je obnukoBana TepeH.

» Tekyha Boga.
HanomeHa 3a ouemwunBame: 3a Koj 1, OAroBOp Mopa Aa ce OAHOCK Ha epo3ujy 1M3a3BaHy BOLOM
(Mnn camo epo3ujy) nK Aa ce eKCNANLMTHO NMOMUHbe 0eslo8drbe 8o0e.

be3 kpeouma

Kop 0: [pyraunjn ogrosopu.
 [loA3eMHU KakbOHM KOju Cy Ce YPYLUWIIN.
* Bopgom.
* Peka.

* TokpeTn 3emsbUHe Kope NoAWIIIM Cy CNI0jeBe CTEHA Off KOjUX Ce CacToje 3MJ0BU KatboHa.

Kop 9: bes ogrosopa.
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Hay4yHa nucmeHocm

Murawe 7: BEJINKN KAHOH $426Q07
OKO nmeT mMUAMOHA JbyAM CBake roAMHe MOCeTW HaumoHanHW napk Benukn kawoH. [loctoju
3a0purHYTOCT 360r WTeTe Kojy NapKy HaHOCK Tako BenuKKn 6poj nocetunava.
Mo>ke N1 ce HayYHUM UCTPaXKMBareM JO6UTK OAroBop Ha cepeha nuTtarba? 3aokpyxm [a unu He
3a CBAKO NUTame.

Moxxe nu ce HayYHUM UCTpaXxuBatbem fobutn ogroeop Ha cnegehe nutawe? | fla unm He?
Konunko eposuije je nsaspaHo Kopuwherem cTasa 3a WeTake? Ja/He
[la nu je oBaj HaUMOHaNHW NAPK OHOJIMKO Nien KOJMKO je 61o 1 npe 100 rogmHa? Ja/He

BEJINKU KAKOH: BOOBAE N7

MyH kpedum
485
(N3) Kop 1: O6a TauHa ogroBopa, oBMM pegocnenom: [la, He.
be3 kpeouma
Kop O: Apyraunju ogrosopu.
Kopn 9: bes ogrosopa.
Murtamwe 3: BEJIMKU KAHOH $426Q03
Temnepatypa y Benvkom KaroHy Kpehe ce og ucnog 0°C go npeko 40°C. Mako je y nutamy
nycTUHCKa 06nacT, NyKoTNHe y CTeHaMa NoHeKaz cagpe Bofy. Kako oBe TemnepaTypHe NpomeHe 1 Boja
y MyKOTMHama CTeHa NomaxKy Aa ce ybp3a pacnafarme cTeHa?
A) 3ampsHyTa Bofa pasfiaxe Tornne cTeHe.
b) Bopa,3auLemeHTpa“ cTeHe jegHe y3 gpyre.
B) Jlen rmava noBpLINHY CTeHa.
I 3amp3HyTa Bofa ce WwWupn y NyKoTUHaMa cTeHa.
451 BEJINKU KAHOH: BOAOBAE N3
(N2) MyH kpeoum
Kog 1: I 3amp3HyTa BOfa ce W1pKn y NyKoTMHamMa CTeHa.
be3 kpeouma
Kog O: Jpyraumnjn ogrosopu.
Kopn 9: bes ogrosopa.
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PISA 2003 u PISA 2006

Mutamwe 5: BEJIMKUN KAHOH $426Q05

Y Kpeuraukom cnojy A BenvKkor KahOHa Hanase ce MHOrM GOoCUIv MOPCKNX XUBOTUHA: LLKOIbKM,
puba, Kopana. LLTta ce gecnno npe Bre MUIMOHA roarHa WTO objalirbaBa 3alWTo ce oBakBu docunm Ty
Hanase?

A) Y cTtapa BpemeHa jbyau Cy y TO MOAPYYje JOHOCUNN XPaHy 13 OKeaHa.

b) OkeaHu cy Hekafga OVAN MHOFO HEMUPHWjU U CBOjUM LIMHOBCKMM TaflacMa cy m3bauuBanm

MOPCKE XUBOTUHE Ha KOMHO.
B) OkeaH je NOKpUBao OBO NoApyyje y TO Bpeme, a KaCcHuje ce MOBYKao.
I Heke MopcKe »KMBOTUHE Cy NPBO »KUBEJE Ha KOTMHY Mpe Hero WTO Cy ce npecenunsne y Mope.

Benuku KawoH: 6ogoBame 15

411 MyH kpedum

(N2) | Kog 1: B) OkeaH je NoKprBao OBO NOApPYYje y TO Bpeme, a KacHuje ce NoBYyKao.
be3 kpeduma
Kop 0: Jpyraumnjn ogrosopu.
Kopn 9: bes ogrosopa.

MuTtare 10C: BEJINKUN KAHOH 5426Q10S
Y Kojoj Mmepwu ce cnaxelu ca ciegehum nckasmma?

Ob6enexu camo Mo jegHy Kyhuuy y ceakom pegy.

. He
Beoma me  VHTepecyje Mano me .
- . nHTepecyje

NHTepecyje me NHTepecyje e
Ba)HO je cMcTeMaTyHO NCNUTUBAHE B (] (] (]
docuna. 1 2 3 4
AKLWje Koje ce npeay3umajy fa 6m
Ce HaUMOHANHN NapKOBW 3aWTUTAIN ] ] ] ]
of WTETHUX yTuLUaja Tpeba na 6yny 1 2 3 4
3aCHOBAHE Ha HayYHUM pe3ynTaTima.
HayuyHo ncnuTrBarbe reonowKrx cnojesa
iy g N [ [ u
je 6uTtHo. 1 2 3 4
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Hay4yHa nucmeHocm

MPEMNAPATU 3A CYHYAILE

Maja n [ejaH ce nuTajy Koju npenapaTt 3a CyHyarbe obe3behyje Hajbo/by 3aWITUTY HKXOBO]
Koxu. MpenapaTn 3a cyHYare nMajy 3awTntHU daktop (30) Koju MoKasyje y Kojoj mepu oHM ancopbyjy
ynTpasbybryacto 3pavere 13 CyHueBe cBeTnocTu. MNpenapatn 3a cyHYare ca BUCOKMM 3O wtute KoXy
Ay>Ke Hero npenapaty ca HUCKkum 3O.

Maja je cmncnuna HauuH ga ynopeau pasnuumnte npenapare 3a cyHuame. [lejaH n oHa cy cakynunm
cnepehn matepujan:

* [Ba IMCTa NPO3MpPHe NNacTUKe Koju He ynujajy CyHYeBYy CBET/IOCT;
* JIACT Nanupa oceT/bMB Ha CBET/IOCT;
*  MMHepanHo ybe (M) 1 jegHy Kpemy ca UMHK-okcmgom (ZnO);

* yeTVpwu pasnuyuTa npenapara 3a CyH4Yame Koja cy o3Hauunm ca S1, 52, S3, n S4.

Maja v [lejaH Cy KOpUCTUIN MUHEPAIHO Y/be 3aTO LITO OHO MPOMYLLUTa FOTOBO CBY CYHUEBY CBETIOCT
N UMHK-OKCWA 3aTO LUTO OH CYHUYEBY CBETIIOCT CKOPO Y MOTMNYHOCTM 610KMpa.

[ejaH je cTaBMO NO jeaHy Kansbuuy of CBake CyMncTaHLUe Y KPyroBe HaupTaHe Ha jeaAHOM of
NAaCTUYHKX NINCTOBA, A 3aTUM ra je MOKPMO APYrVIM NAACTUYHUM IUCTOM. MONOXKMO je TeWKY Kibury Ha
NNCTOBE Aa VX 60sbe MPUTKCHE.

© 0O O
O O O

S1

O

ZnO S3

280
l

3aTm je Maja cTaBmna nnacTuUyHe NMCTOBE NPEKO Nanmpa oCeT/bUBON Ha CBeTNOCT. [Tanup oceTbmB
Ha CBETNOCT Meha 60jy of TamHocKBe Jo Gene (MM CBETNOCKBE) 3aBMCHO Of TOra KOMIMKO je BpeMeHa
V3/10’KeH CYyHUeBOj CBeTNIOCTU. Ha Kpajy je [lejaH CTaBMO NUCTOBE Ha CyHYaHO MeCTO.

Mnactunynm
nUCTOBU

Mannp
OoCeTIbMB Ha
cBeTnocT
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PISA 2003 u PISA 2006

Mutarwe 2: MPEMAPATU 3A CYHYAE $447Q02

Koju op cnepehunx nckasa npepcraB/ba HayuYHM OMKUC YNOre KOjy MMAjy MUHEPAnHo yibe U LUHK-
oKkcng npu nopehery eprKacHOCTM NpenapaTa 3a CyHYare?
A) MwuHepanHo yrbe 1 LMHK-0KCUA Cy GaKTopu KOju ce TeCTUPAjY.
B) MwuHepanHo yrbe je GpakTop Koju ce TeCTMPA, a LMHK-OKCUA je KOHTPOJIHA CYMCTaHLa.
B) MwuHepanHo yrbe je KOHTPOJIHa CYNCTaHLa, a LUHK-OKCUA je GpakTop Koju ce TecTupa.
I W MuHepanHo y/be 1 LMHK-OKCUA CYy KOHTPOJIHE CyncTaHLe.
MPENAPATU 3A CYHYAHE: BOAOBAIDE N2
MyH kpedum
Kog 1: I I MUHepanHo yrbe 1 LMHK-0KCUA Cy KOHTPOJTHE CYNCTaHLe.
be3 kpeduma

Kop 0: Opyrauvju ogroopu

Kopn 9: bes ogrosopa.
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Mutare 3: MPEMAPATU 3A CYHYAKE

Ha koje op cnegehux nutama cy Maja n [lejaH nokywanu fa oarosope?

A) KakBy 3aWwITUTy CBaKy npenapart 3a CyHuarbe Hyau y nopebherby ca octanum?

Kako npenapaTu 3a CyHUYahe WTUTe KOXKY o yNTparbybuyactux spaka?

[a nn mehy npenapaTtimMa 3a CyHUYaHe NOCTOjU HEKM KOjy WTUTK Makbe Of MUHEPasHOr yrba?

b

)
B)

5447Q03

1) [Oanu mehy npenapatnma 3a CyHUYare NoCToju HEKM KOjU LWTUTU BlLLE Of LUHK-OKCuAaa?

MPEMAPATU 3A CYHYAE: BOAOBAIBLE N3
MyH kpedum

Kog 1: A) KakBy 3alUTWTy CBaKM Npenapar 3a CyHYatbe Hyau y nopehery ca octanum?

be3 kpeouma

Kog 0: Hpyraunju ogrosopu

Kopn 9: bes ogrosopa.

Mutamwe 4: MPEMNAPATU 3A CYHYAE

3alUTOo je Apyrn NUCT NNacTUKe NPUTUCHYT?

A) [Ja ce Kanbuue He ocyLue.
b) [a ce Kanybuue LWTO BULLE Pa3Maxy.

B) [a ce Kanubuue 3agpxe y YHYTPallHOCTN KPYroBa.

N [Ha 6w Kan/buue Mane jefHaKy Ae6rbuHy.
MPEMAPATU 3A CYHYAKE: BOOOBASE N4
MyH kpedum
Kop 1: I Oa 6u kKansbuue nmane jegHaky febrbuHy.
be3 kpeouma

Kop 0: [pyraunjn ogrosopu.

Kog 9: bes ogrosopa.
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PISA 2003 u PISA 2006

Mutawe 5: MPEMNAPATU 3A CYHYABE $447Q05-0 1 2 9

Manup oceT/bMB Ha CBET/OCT je TaMmHoCKUBe 60je; OH MOCTaje CBETIIOCUB Kafa Ce U3NI0XM Cnaboj
CYHUeBOj CBETNIOCTU 1 6e0 Kafa ce N3N0XKU jakoj.

A B
O @ O ©
M S1 S2 M S1 S2
@ o ©o ®@ O O
Zn0O S3 S4 Zn0O S3 S4

) r
® O O O O @
M S1 S2 M S1 S2
O @ @ o O 0O
ZnO S3 S4 ZnO S3 S4

Koja og cnegehux cxema npepcTaBiba pesynTaTte Koju cy Mornm 6utn obunjeHn? O6pasnoxu CBoj
n3bop.

Oprosop:

Ob6pasznoxeme:

MPEMNAPATU 3A CYHYAKE: BOAOBAE N5

MyH kpedum

Kog 2: A) Y3 o6jawtberbe ga je kKpyr ZnO ocTao TaMHOCKMB (3aTo LWTO GI0KMpPa CyHUYEBY CBETNIOCT) M Aa
je Kpyr M nocTao 6e0 (3aTo WTO MUHEPAsHO Yyrbe ancopOyje Bpio Mano CyHYeBe CBETIOCTH).
[Huje HeonxooHO (uako je 0o8o/bHO) 0a ce Hasedy 0o0amHa objawirberba Koja cy dama y
3aepadama.]

nnm A) ZnO je 6noKknpao cyHuUeBy CBETNOCT Kao LWTO je 1 Tpebano, a M je nponycTuno.

N MN3abpao cam A) 3aTO WITO MMHEPASHO yrbe Tpeba Aa MMA HajCBETNMjY CEHKY, a LUHK OKCUA
HajTaMHWUjy.

JAenumuyHu Kkpedum

Kog 1: A) [lato je KopeKTHO Objalrberse 3a Kpyr ZnO mnam 3a Kpyr M, anu He 3a 06a, U HuMje AaTo
MOrpeLLHO objallibere 3a Apyry Tauky.

iz A) MrnHepasnHo yibe npy»a HajMamy 3alTuTy of YB 3pauernsa. Ca gpyrum cyncraHuama nanvp

He 61 610 6eo.

N A) LlmHK okcnp ancopbyje rotoBo LIeNIOKYMNHO 3payerse, a Anjarpam To noKasyje.

be3 kpeouma

Kog O: Jpyraumnjn ogrosopu.
A) 3aT0 WwT0 ZnO 6510KMpa cBeTnocT a M je ancopbyje.

nnn B) ZnO 6nokMpa CyHUYEBY CBETNIOCT @ MUHEPAJTHO YJbe je nponyLiTa.

Kopn 9: bes ogrosopa.
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MEPU MOHTEY

I'IpquTaj cnegehun HOBMHCKM YnlaHakK u oArosopu Ha NTakba.

NCTOPWJA BAKLUMHALINIE

Mepwu MoHTerjy je 6una nena xeHa. MNpexusena je senvke 6orume 1715.
rofviHe, anu cy joj octanu oxubun. bopasehu y Typckoj 1717. 3anaswuna je jegaH
NOCTyNaK, Ha3BaH NesLoBame, KOj! je y TOj 3eM/b/ YeCTO NPMMeHBaH: rpebarbem
ce nop KOXy 34paBux, MIaamx jbyan yHOCU 0cniabrbeH BUPYC BENMKMX 6ornmba.
Kog mux ce nocne Tora passuje 6onect, anv y sehuHm cnydajesa y 61arom oonuky.

Mepwu MoHTerjy je 6una Tonnko yBepeHa y 6e36eaHOCT OBUX NenLoBaka
[a je nossonuna cBoM cuHy u hepku ga ce nenuyjy.

lfopuHe 1796. EgBapg LleHep ce nocny»kmo nenuoBaremM cinyHe 6onectu,
KpaBJbLx 60rmma ga 61 npor3Beo aHTMTeNa NPOTUB BENUKUX Gornmba.

Y nopehemy ca nenuoBarbemM BeNKMx 60rnmba, y OBOM MNOCTYNKY je 6uno
Mahbe cnopefHux epekata, a nesLoBaHa ocoba Huje Morna aa 3apasu gpyre. OBaj
MOCTYNaK je NO3HaT Kao BaKUMHauuja.

Mutarbe 2: MEPU MOHTENY $477Q02

MpoTuMB Kojux BPCTa 6oNecTn ce BaKUUHULLEMO?

A) HacnenHux 6onecTu, Kao Wwto je xemodunuja.

b) bonectn Koje n3asnBajy BUpYCK, Kao LUTO je Nono.

B) bonectu Koje cy npoy3spokoBaHe nopemehajyma y GyHKLMOHUCaY OPraH3ma, Kao LTo
je wehepHa 6onecr.

N Csux 6onectu 3a Koje He NOCTOjuM NeK.

MEPW MOHTEIY: BOAOBAIE N2

MyH kpedum

Kog 1:

b) bonecTtu Koje n3a3uBajy BUPYCH, Kao LUTO je NoJnO.

be3 kpeduma

Kog 0:
Kopn 9:

[pyraunju ogrosopu.

bes ogrosopa.
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Mutawe 3: MEPU MOHTEIY $477Q03

YKONMKO Ce X1BOTUHE UNKN fbyaun pasbone ycnep oppeheHe Gaktepujcke UHPeKLMje, a 3aTUM
o3fpaBe, 061YHO BuLWe He oboneBajy of 6onecTn Kojy n3asrBa oBa BpcTa baktepuje.
LLTa je Tome y3poK?

A) Teno ybuja cBe 6aKTepuje Koje MOTy U3a3BaTu UCTY BPCTY 6onecTtu.
B) Teno npoussoau aHTMTENa Koja ybujajy Ty BPCTy 6aKTepumja npe Hero WTo ce pasMHOMXe.
B) LlpBeHa KpBHa 3pHLUa Y6ujajy cBe bakTepuje Koje MOry 13a3BaTtu UCTY BPCTy bonecTu.

I LpBeHa KpBHa 3pHLa XBaTajy CBe HakTepuje Te BPCTe 1 OACTPakbyjy UX 13 Tena.
MEPWU MOHTEIJY: BOAOBAIE N3
MyH kpedum
Kog 1: b) Teno npon3Boau aHTUTENa Koja yOujajy Ty BPCTy 6aKTepuja Npe HEro LTO Ce Pa3MHOXeE.
be3 kpeouma

Kop 0: Jpyraumnjn ogrosopu.

Kopn 9: bes ogrosopa.

Mutarwe 4: MEPU MOHTEY $477Q04-0 1 9

HaBeaw jegaH pasnor 3awTo je NpenopywbuBO Aa ce, nNpe CBera, Mana feua u ctapu byam
BaKLMHMLY NPOTMB rpuna.

MEPU MOHTEIY: BOAOBAIbE N4
MyH kpedum

Kog 1: OfroBopu Koju NCTUYY UMHbeHULY Aa Mage u/unu ctape ocobe nmajy cnabujy UMyHu cuctem
Hero Apyru jbyau, Unmn CANYHN OQroBOPN.

HanomeHa 3a ouemwmBame: Pasnor (pasnosu) Koju ce HaBOAWM MOpa Aa Ce OAHOCU
cneyuuyHO Ha MNage Unn cTape Jbyfe, a He Ha CBe, yonwTeHo. /IcTo Tako, ogrosop Mopa fa
YKaxke, HernocpeaHo Unu nocpesHo, fAa ose ocobe rMajy cnabujyu MMyHV CUCTEM HEro Apyru
JbYAU, @ HE CaMo [la Cy OHU FreHeparnHo ,,cnabujn”.

» Te ocobe cy marbe OTNOpPHe Ha bonecTu.

* Mnagu v cTapu He Mory fia ce 6paHe NpoTuB 60NecTy Tako JOOPO Kao Apyri.
* Kop mwux je Beha BepoBaTHoNha aa he nobutu rpun.

* Ako oBe 0cobe fobujy rpun, nocneaue cy o36ubHuje.

* 3aTo WTO Cy OpraHM3MK Mane feLe 1 CTapujux Jbyau cnabuju.

« Crapu Jbyau ce nako pasbone.
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be3 kpeouma
Kop 0: Apyraunju ogrosopu.
* [la He po6ujy rpun.
*  OHu cy cnabujn.
* [lotpebHa nm je nomoh ga 6u ce N36oPUNIK C FPUMOM.

Kopn 9: bes opgrosopa.

Murtawbe 10C: MEPUA MOHTEDY 5477Q10S
Y Kojoj Mepu ce cnaxel ca cnegehm nckasmma?

Obenexwu camo jefHy Kyhuuy y cBakom pepy.

[oTnyHO He
Yonuwre ce
ce Cnaxem ce cnaxem
He cnakem
cnaxkem ce
Ja cam 3a 10 ga ce pagn Ha BaKLMHama ] ] (] (]
NpPoTUB HOBUX 06/1MKa rpuna. 1 2 3 4
Camo HayyHa ncTpakvBarba MOry aa ] ] ] ]
YTBPZAE Y3POK HeKe bonecTu. 1 2 3 4
MoTpebHo je fa ce y3 nomoh HayUYHMX
NCTpaXunBama ncnuta epukacHocT ] ] (] (]
HEKOHBEHLMOHAJTHMX MeToa fieyerba 1 2 3 4

bonectu.
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KUCEJNIE KULWLE

Ha doTtorpaduju cy Kapujatmuge, ctatye, Koje cy noctaB/beHe Ha AKponosby y ATMHM npe BuLe
of 2500 rogmHa. CtaTye cy ucknecaHe y Mepmepy (BpCTa KameHa). Mepmep ce cactoju of Kanuujym-
KapboHara.

foaviHe 1980. opurviHasnHe cTaTye, Koje Cy KUCene KuLle pasjefane, npeMeLluTeHe Cy Y YHYTpaLHOoCT
aKpOMoJSbCKOr My3€ja 1 3aMerbeHe Cy Komnunjama.

Mutamwe 2: KUWCENE KNLLUE $485Q02-0 12 9

O6unyHe Kulwe cy 6naro Kucese 3aTo WTO YNujajy yribeH-auokcua 13 Basgyxa. Kncene kuwe cy
Kncenunje op o6MYHUX KM 3aTO WITO YNujajy 1 Apyre racoBe, Kao LUTO Cy OKCMAM CYMMopa U OKCUAM
asorTa.

Opakne noTn4y T OKCNAM CymMrnopa n okCcnan a3oTa KOjI/I Ceé HaJla3ey Ba3p,yxy?

KUCEJNE KALWLE: BOAOBASE N2
MyH kpedum

Kog 2: HaBepneH je Heku o cnepehux nssopa: U3gyBHM racoOBU ayToMOOWNa, racoBy Koje UCMyLTajy

babpuike, cazopesarbe GOCUTHUX TOPMBA Kao LWITO Cy HadTa M yrasb, BYSIKAHCKMX FacoBa U
APYrux CIMYHUX N3BOpa.

» CaropeBarbe yriba 1 raca.

*  Okcupau y Ba3gyxy notuuy of 3arahera Koje Npoy3pokyjy dabpuke n nHgyctpumja.

*  BynkaHw.

» [lnm un3 enekTpaHa. (Moo enekmpaHama ce MUC/IU Ha OHe Koje cazopesajy (hocusiHa 20puea.)

» OHu fonase 13 caropeBahba MaTepujana Koju cagpxe docdop 1 a3or.
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JAenumuyHu kpedum

Kop 1: Oprosopw Koju YKibyuyjy HeTauaH, Kao 1 TauyaH n3sop 3arahema.
» (MocnnHa roprBa 1 Hyk/leapHe efniekTpaHe. (HykneapHe enekTpaHe He y3pOoKyjy Kucese Kuie.)

«  Okcupm ce cTBapajy U3 030Ha, 13 aTMochepe 1 of MeTeopa Koju Nponase nopeq 3emsbe. Takohe,
caropeBatrbe GOCUITHUX FOpPUBa.

OproBopwu Koju yKasyjy Ha 3araherbe, anv HaBefeHW y3pok 3araherba Huje yjeHoO 1 y3poK
Kncenux Kuua.

e 3araheme.
*  OkpyKehe yonuwuTte, aTmochepa y Kojoj »KUBMMO, HMp. 3araheme.

» Tacndukauuja, 3araherbe, Batpe, unrapete. (Huje jacHo wma ce mucau nood ,.eacugpuxkayujom®,
,,8aMpe‘‘ Huje 0080/bHO CNeyupUYHO, Nywerbe yueapema Huje 3Ha4ajaH y3poK KUceaux Kuwda.)

» 3arahetbe, Ha NpUMeEp, U3 HYKNTeapHUX eNeKTPaHa.
HanomeHa 3a ouewmBamwe: Camo NoMubbatbe peun ,,3arabere” je LOBO/bHO 3a Kop 1. AKO YUeHUK
HaBefe 1 npumMepe, Tpeba NPoLEeHUTM Ja N1 OArOBOP 3a0BO/baBa KpuTepujyme 3a kopg 2.
be3 kpeouma
Kog 0: Ipyraunju opgrosopwu, ykibyuyjyhn onrosope Koju He nomumy 3arahermse M He Aajy Heku
3HayvajaH y3pOoK KUCennx KuLa.
*  McnywrTajy nx nnactuuHu matepujanu.
» To cy npupoaHu cactojum Basgyxa.
* Uwrapere.
* Yrasm u yma. (Huje 0080/mHO cneyuguyHO - He yKkasyje Ha cazopesarve.)
* HykneapHe enektpaHe.

*  WHpyctpujckn otnag. (Huje dogorsHo cneyughuyHo.)

Kopn 9: bes ogrosopa.
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EdekTe Kncenux Kuwa Ha MepMep MOXeMO CMMyNMpaTy Tako WTo hemo octaButn Komagauhe
MepmMepa fa npeHohe y cuphety. Cuphe 1 Kucene Kue nmMajy npubanKHo NCTU cTeneH Kucenoctu. Kaga
ce komaguh mepmepa cTaBu y cuphe, dopmurpajy ce mexypuhu raca. Macy cysor komagrnha mepmepa
MOXEMO N3MEPUTU NMPE U NoCsie eKCNePUMEHTa.

Mutamwe 3: KUWCENE KNLLUE $485Q03

Komagnh mepmepa nmao je macy og 2,0 rpama npe Hero LWTO je ocTaB/beH Aa npeHohu y cuphery.
CyTpagaH je komaguh nssaheH 1 octaBrbeH fa ce cylwu. Konuka he 6uTtn maca cysor komaguha mepmepa?

A) Mama og 2,0 rpama

b) TauHo 2,0 rpama

B) W3mehy 2,0 n 2,4 rpama
N Bwuwe of 2,4 rpama

KUCEJNE KALWLE: BOAOBASE N3
MyH kpedum

Kop 1: A) Mamsa op 2,0 rpama

be3 kpeouma

Kop O: Jpyraumnjn ogrosopu.

Kopn 9: bes ogrosopa.

Mutarwe 5: KWCEJIE KULLE $485Q05-0 12 9

YyeHunLM KOju Cy M3BENN OBaj eKCNEPUMEHT, OCTaBUIM Cy Komaguhe mepmepa ga npeHohe uy
ynCToj (|ecTmnoBaHoj) BOAMW.

O6jacHu 3aLTO Cy yYeHVLM YBENN 11 OBY €Tary Y CBOj EKCMEPUMEHT.

KWUCENE KULLE: BOAOBAIE N5
MNMyH kpedum
Kog 2: [a 6v ra ynopeannm ca eKCnepuMeHTOM TOKOM Kojer je y cphe 61o noTon/beH MepmMep U fa
61 Tako Nokasanu Aa je kucenvHa (cuphe) HeonxofHa fa 6y AoLWNo Jo peakuuje.
 [la ce yBepe Aa KMLWHMLA MOpa 6UTK Krcena Kao Kucene Kulle fa 6v n3assana Ty peakuujy.
 [la 6y npoBepwnn Aa N NocToje HeKM APYri Pasnosu 3a pyrne y Mepmepy.

« [la 6u nokasanu ja komaguhyu mepmepa He pearyjy Ha 6uno Kojy TEYHOCT MOWTO je BoAa

HeyTpanHa.
HAenumuy4yHu kpeoum
Kop 1: [a 6v ra ynopeaunm ca eKCnepumeHTOM TOKOM KOjer je y crphe NoTonsbeH MepMep, anm ce 13

OfroBOpa He BUAM jacHO Ja je KncenvHa (cuphe) HeonxofHa 3a peakuujy.

» 360r nopehera ca Apyrom enpyBeToM.

» [la 6u BUgenn ga nu fonasu Lo npoMeHa komaguha mepmepa y UncToj Boau.

*  YueHuuwm cy yK/byumnm oBaj Kopak fa 61 nokasanu WTa ce gellaBa Kaga obuyHa Kulia naja Ha
Mepmep.

* 3aTo WTO AECTMIOBAHA BOJa HUje KUCenmnHa.

* To je KoHTpoOna.

» [la 6u Bugenu pasnuky n3mehy obruHe Boge u Kucene soge (cmphe).
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be3 kpeouma

Kop 0: Apyraumnju ogrosopu.

« [la 61 nokasanu ga gecTuioBaHa BoAa Huje KncenmnHa.

Kop 9: bes ogrosopa.
Nurare 10H: KUCEJE KULLIE Reaion
Y Kojoj mepwu Te nHTepecyjy cnegehe nibopmayuje?
O6enexu camo jegHy Kyhuuy y cBakom pegy.
. He
Beoma me WHTepecyje Mano me .
) . NHTEpecyje
NHTEpecyje me WHTepecyje e
Koje sbyacKke akTMBHOCTUW HajBuLLE
AOMNPYIHOCE CTBapatby KNCEX D1 Dz D3 D4
KuLua.
Koje TexHonoruje ceoge Ha
MUHUMYM VCMYLUTatbe racoBa L] L, LI, L],
Y3POYHMKaA KNCENNX KULLA.
TexHuMKe Koje ce KopucTe 3a
nonpaeky rpaheBuHa owTteheHnx D1 Dz D3 D4
Kncenum Kuiama.
Nurtawe 10C: KACENE KULLE $485Q105
Y Kojoj mepu ce cnaxkell ca cnegehum nckasmma?
Ob6enexu camo jefHy Kyhuuy y cBakom pegy.
H
[oTnyHO € YonwTe ce He
Cnaxemce crakem
ce cnaxkem cnaxem
ce
3awTnTa ApeBHMX pyLleBrHa Tpeba aa ce
3aCHMBaA Ha Hay4YHVM pe3ynTaTMa Koju ce D1 Dz D3 D4
ofHoce Ha y3pokKe owTeherba.
TBpAHE 0 y3pourmMa KNCcenmx KuLia
Tpeba ga 6yay 3acHOBaHe Ha HayYHUM D1 D2 D3 D4

NCTPa*KnBakbriMa.
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OU3NYKE AKTUBHOCTH

PenoBHO, anu ymepeHo, 6aBrbetbe GM3NYKUM akTUBHOCTVIMA A0OPO je 3a 3apaBrbe.

Mutarbe 1: OUSNYKE AKTUBHOCTU 5493Q01

Koje cy npeaHocT pegoBHOT 6aB/berba GU3NUKMM aKTUBHOCTUMA? 3aoKpyxu [la nnv He 3a cBaku
o[ NCKa3a.

a nin je OBO NpeAHOCT peAoBHOr 6aB/berba PU3NUKUM
Hannj pen pen $ Da unu He?
aKTMBHOCTMMa?
Our3nuKe akTUBHOCTY feNyjy NPEeBEHTUBHO NPOTMB 6onecTu cpua u Mla/ He
nopemehaja y umpkynaymju.
Qur3mnyKe aKTMBHOCTM BOAE Ka 3[PaB0Oj NCXPaHMU. la/He
Qu3nyKe akTUBHOCTY NMOMaXy Aa ce n3berHe rojasHocT. Ja/He

OU3NYKE AKTUBHOCTU: BOAOBASE M1
MyH kpeoum

Kog 1: CBa Tpu TauHa oaroeopa, oBum pegocnenom: [a, He, [a.
be3 kpeouma

Kop 0: Jpyraumnjn ogrosopu.

Kopn 9: bes ogrosopa.
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Mutamwe 3: DUSNYKE AKTUBHOCTU $493Q03
Lta ce gewasa ca muwrhriva Tokom Bexxbarba? 3aokpyxu [a unu He 3a cBakm of nckasa.
[a nu ce oBO gewaBa ca Mmuwmnhnma Tokom Bexx6ara? Oavnn He?
[oTok kKpBu y muwnhe ce nosehasa. Ha/He
CrBapa ce macT y Muwwmhnma. fa/He

OU3NYKE AKTUBHOCTU: BOAOBAIDE N3
MyH kpedum

Kop 1: O6a TauHa ogroBopa, oBMM pegocnegom: [la, He.
be3 kpeouma

Kon O: [pyraunju ogrosopu.

Kopn 9: bes ogrosopa.

Muramwe 5: DUSUYKE AKTUBHOCTU $493Q05—01 11 12 99

3awwTo Mopalll a AuLLELl jaye Yy TOKY Heke pu3nyKe akTMBHOCTU HErO Kafla Cce TBOje Teslo ogmapa?

OU3NYKE AKTUBHOCTU: BOAOBAILE N5

MyH kpedum

Kopg 11: [la 61 ce cmarbro nosehaHu HUBO YribeH-ANOKCMAA M fa 61 Teno fo6uso BuLle KnceoHuKa. (He
npuxeama ce ,,8a30yx“ yMmecmo ,,yeroeH OUOKCUO“ Usu ,,KUCEOHUK".)

* Kaga BeXxb6amo, Teny Tpe6a B/LLIE KMCEOHWKa, a nponsBoAn Bulle YyribeH-ANOKCMAaA. OBo
NOCTNXEMO ANCatbeM.

» bpxe gucarbe omoryhaBa fa Bulle KMCEOHMKA [OCME Y KPB U fia Ce 0cioboan BuLe YITbeH

anokcmaa.

Kop 12: Ja 6u ce cmarbmo nosehaHn HUBO YribeH-AMoKcuaa y Teny unam ga 6u Teno gobuno suwe
KMUCeOHUKa, anu He HaBoau oba. (He npuxeama ce ,,8a30yx" ymecmo ,.ye/weH OUOKCUO™ usau
,,KUCEOHUK".)

* 3aTo WTOo je NOTPebHO Aa ce 0cnobOAMMO YIibeH-AUOKCUAA KOju ce CTBapa.

* 3aTo wro mywmhin nmajy noTpebdy 3a KMCeOHUKOM. [Mmnauyupa 0a je meny nompebHo suwie
KUCeoHUKa mokom sexbarba (kopucmehu muwiuhe).]

* 3aTo WTO Ce y TOKY GpU3MUYKE aKTVBHOCTU TPOLIN KUCEOHUK.
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JvweTe jaye 3aT0 WITO yHOCKTE BULLe KUceoHUKa y nnyha. (Jlowa ¢opmynayuja, anu npenosHaje
0a ce obe3behyje 8eha KOUYUHA KUCEOHUKA.)

MowTo TpoLNTE TaKO NYHO EHEPrUje, BalleMm Teny je NoTpebHO ABa WY TP NyTa BULLE Ba3ayxa.
Takohe je noTpebHO Aa ce OACTPaHU YribeH Anokcua 13 Tena. (Kod 12 3a nocnedrby peyeHuyy -
umnsiuyupa 0a ce us mesia 00CMparsyje sulle yerbeH OUoOKcUuda Hezo Wmo je yobudajeHo; Opyaa
peyeHuUUa Huje KOHMPadUKMopHa uako 6u cama 0obusia koo 01.)

be3 kpeouma

Kon 01:

Kop 99:

[pyraunju ogrosopu.
[a 6u cturno Buwwe Basgyxa y nnyha.
3aTo wro muwuhu Tpolue BuLe eHeprije. (Huje 0080/bHO cheyuguyHo.)
3aTo WTOo Bam cpLe H6pxe nyna.

Bawem Teny je notpebaH KnceoHuK. (He 2080pu 0a je nompebHO 8uwie KUCeOHUKA.)

bes ogrosopa.
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FrEEHETCKU MOOAVNO®UKOBAHU YCEBU

TPEBAJIO b/ 3ABPAHUTU TEHETCK MOANOUNKOBAH KYKYPY3

Yapy»kera 3a 3alTUTy npupoge 3aTpaxuna cy Aa ce 3abpaHun HoBa BPCTa
reHeTckun mogudurkosaHor (FM) Kykypys3a.

M KyKypy3 je OTNOpaH Ha jeAaH HOBW, BEOMa jak xepOumLmna Koju yHULITaBa
6urbke 06UYHOT KyKypy3a. Taj HOBY xepbuuung yHuwTasa BehrHy KOpoBa Koju
pacTe Ha KyKypy3HUM Nosbuma.

MpencTaBHULM yapYXKetba U3jaBrbyjy Aa he nprmeHa Tor HoBor xepbuunga
Ha M KyKypy3 HaHeTu LTeTy OKpyxery 6yayhu fa je KOpoOB M3BOP MCXpPaHe 3a
Mane XMBOTMHE, HapounTo 3a MHceKTe. Mpuctanuue ynotpebe M Kykypysa
oAroBapajy Aia je HayyHa CTyauja nokasasna ga ce 1o Hehe goroguTn.

HaBoaumo Heke fieTarbe N3 HayyHe CTyaunje Koja je NOMeHYyTa Yy ropHheM UYNaHKy:
*  Kykypy3om je 3acejaHo 200 HuBa LWMPOM 3eMibe.
» (CBaKa HWBa je NnofesbeHa Ha AiBa Aiena. Ha jegHoj nonoBrHY y3rajaH je reHeTCku moandukoBaH

KyKypYy3 TPeTUpaH HOBUM jakUM XepObuLmaom, a Ha pyroj NoNOBUHNM Y3rajaH je 0OMUYHM KYKypys3,
TpeTMpaH 06MYHNM xepOurungom.

* HabheH je npnbnmxHo nctn 6poj uHcekata Ha M KyKypy3y, TPeTUPaHUM HOBUM Xepbuungom,
Kao 1N Ha 06MYHOM KYKypy3y, TPETUPAHM 0OUYHNM XepOunLmngom.

Muramwe 2: TEHETCKN MOANOUKOBAHU YCEBU $508Q02

Koje cy ¢akTope HayuHMLM HAMEPHO MerbaNnv Yy OKBUPY HayuyHe CTyauje MOMEHyTe y UnaHKy?
3aokpyxu [la unu He 3a cBaku of HaBeaeHux dpakTopa.

[a nu je oBaj paKkTOop HaMepHO MekbaH y cTyauju ? Oa nnun He?
bpoj nHcekaTa y okpyxemy. Ha/He
BpcTte KopuwheHmnx xepbuunaa. [a/He

FEHETCKUA MOANOUKOBAHW YCEBU: BOAOBAILE N2
MyH kpedum

Kop 1: O6a TauHa ogrosopa: He, [a.
be3 kpeouma

Kop 0: [pyraunjn ogrosopu.

Kopn 9: bes ogrosopa.
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Murtamwe 3: TEHETCKU MOAVDOUKOBAHU YCEBU $508Q03
KyKkypy3om je 3acejaHo 200 muBa WMPOM 3eMsbe. 3alUTO CYy HayUYHULN KOPUCTUAN BULIE Of jefHe
nokaunje?

A) [a 6u BrLe 3eM/bopajHrKa MOTIo a ucnpoba Hosu M KyKypys.
b) [a ce Buamn konuko ce 'M KyKypy3a MoXxe y3rajaTtu.
B) [a 6m 'M KyKkypy3om npekpunm WTo je moryhe BuiLle NOBPLUVHA.

I Oa 6y mornu ga npate pacTt KyKypy3a Koju je y3rajaH y pasfinuntium ycioBuma.

FEHETCKA MOANOUKOBAHW YCEBU: BOAOBAILE N3
MyH kpedum

Kog 1: I Oa 6u mornu ga npaTe pacT KYKypy3a Koju je y3rajaH y pasnnuuuTimM ycioBrMa.

be3 kpeouma

Kop 0: Jpyraumnjn ogrosopu.

Kop 9: bes ogrosopa.

Muramwe 4: TEHETCKN MOANOUKOBAHU YCEBU $508Q04-0 1 9

M KyKypy3, TpeTrpaH HOBUM jakum Xepbuumnaom, nocejaH je Ha jeHOj NONIOBUHM CBaKe HIBe,
[OK je Ha Apyroj MonoBMHM NocejaH 0buYaH KyKypys, TpeTupaH 061UYHUM Xxeponumngom.
3awTo Kopuwwhetrbe CBaKe HIBe Ha 0Baj HAYNH YNHW CTYANjY OOjeKTUBHOM?

FEHETCKU MOANOUKOBAHW YCEBU: BOAOBAILE N4
MyH kpedum

Kog 1: Ogprosopu Tpeba fa NMoOKaxy Aa je YYeHMK CBeCcTaH fa je NOTpebGHO KOHTponucaTu apyre
UMHMOLE, Kao LUTO Cy: KNUMa, APeHarka, 3eM/buLUTe, UTA., TaKo Aa ce ocurypa fa pasnnymTti
ycnosu 6yay jegHako 3acTyrnrbeHu 3a M 1 3a obryaH KyKypys.

» O6e BpCTe KyKypy3a pacTy Ha UICTOM 3eMJbULLTY Y UICTUM BPEMEHCKM MpuanKama.
» Tako ga 0be BpcTe KyKypy3a 1Majy NCTe YCNI0BE 3a Y3rajatbe.

* Tako nmajy KOHTPOHY rpyny.

* Jep nm Tako 0b6e36ehyjy ncTm npocTop v No3muujy.

» [la 61 mornu ga Kaxky fa fiokaumja He yTude Ha pesyntate. (OOHOCU ce Ha YureHuUuyy 0d je 3a
nompebe cmyouje 3acejaHo 200 kusa Wupom 3emsve.)
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be3 kpeouma

Kop 0: Apyraumnju ogrosopu.

» [la 6u morne pa ce ynopege. (Huje goBosbHO cneunduryHo.)

* [la Buae Kako PacTty y ABa Win BuWeE PasyinynTnx TmnoBa yCcioBa. (OpgHoCK ce Ha KOpI/ILLIheI-be
BuLe HirBa, alin HU Ha KOjVI Ha4lH Ha npeno3Haje Oa ce Tmme omory’haBa nope‘r')el-be OBa [Ba

Ha4lHa T)y6per-ba noa pasniniynTnm ycnoamma.)

» O6e NoONOBMHE Cy NOCEjaHe Ha Pa3/IUUT HAUYUH MNa je pa3fnvKa jacHO BUAJbMBA.

Kopn 9: bes ogrosopa.

Mutawe 10H: TEHETCKU MOAVOUKOBAHU YCEBU
Y Kojoj mepwu Te nHTepecyjy cnegehe nidopmaymje?

Obenexwu camo jefHy Kyhuuy y cBakom pegy.

Beoma me
UHTepecyje
Ha Koju HauuH ce BpLIN reHeTcKa
a) . L]
MoamndurKaLlmja bubaka. 1
6) 3awWwTo cy Heke 6U/bKe OTNOPHE Ha ]
xepouuuae. 1
n Paznuka namehy ykplutaka 6usbaka u []

reHeTcKkor MOJJ,VId)I/IKOBaI-ba. 1
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PISA 2003 u PISA 2006

EQEKAT CTAKJIEHE BALUTE

MpouwnTaj cnefehn TeKCT 1 OArOBOPY Ha NnTakba.
EQEKAT CTAKJIEHE BALUTE: CTBAPHOCT WX MALUTA?

Kmeum 6rhuma je 3a oncrtaHak HeonxofHa eHepruja. EHepruja Koja oaprkaBa *KMBOT Ha 3eMiby
notnye of CyHUa, Koje je TONMKO YC1jaHO fia eHeprujy emuTyje y npoctop. Camo He3HaTHM Jeo Te eHepruje
JocrneBa [0 3eMsbe.

3emsbrHa aTMocdhepa noHalla ce Kao 3alTUTHX OMOTay OKO MOBpPLUMHE MiaHeTe, cnpeyasajyhn
TemnepaTypHa OfCTynara Koja ce jaB/bajy y 6e3Ba3fyLUHOM NpoCTopy.

Hajsehun peo eHepruje, Koja gonasu of CyHua, Nponasy Kpo3 3eMibMHy aTmocdepy. 3emsba
ancopbyje jenaH feo Te eHepruje, AOK ce Apyru aeo oaburja of 3emsbrHe NoBpLUKHe 1 Bpaha Ha3ag. [leo Te
onbujeHe eHepruje ancopbyje atmocohepa.

CxofHO TOMe, MpoceYHa TemrnepaTtypa M3Hag 3eMbrHe noBplmHe Beha je Hero wTo 6m 6runa pa
Hema aTMocdepe. 3eM/bnHa aTMmocdepa Mma UCTK edeKaT Kao 1 cTakneHa baluTa, oTyga u3pas egekam
cmaknere bawme.

Edekat cTakneHe 6awiTe MHTEH3MBUPAH je y TOKY ABafeceTor BeKa.

YnheHuua je ga je npoceyHa TemnepaTypa 3embrHe atMocdhepe nosehaHa. HoBuHe 1 yaconucm
yecTo cMaTpajy Aa je nosehaHa emucKja yribeH-gUoOKCMUAA MaBHU Y3POUHMK TOM MperpejaBaky Koje ce
jaBrba y BafjleCeTOM BeKY.

CrypeHTa lNeby 3aHMma moryhu ogHoc nu3mehy npoceyHe Temnepatype 3em/buMHe atmocdepe 1
emMmuncnje yribeH-guokcunaa Ha 3embn.

Y jenHoj 6ubnuoTeun, NpoHallao je cnepehe rpadurkoHe.

Emucuja yriseH
avokenpa T
(y munujapgama
TOHa Mo rogunHn) 10
=
1860 187b 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
—>
lognHe
15,4 1
[NpoceyHa
Temnepatypal
3emrbuHe
atMmocchanea (°C)
15,0 4
14,6
1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
—>
foanHe

Meha 3ak/byuyje Ha OCHOBY rpaduKOHa [ia je NopacT NPoCeyYHe TeMMNepaType 3eMbrHe aTMochepe
npoy3poKoBaH noBeharem emMmncrije yribeH ANOKCHAA.



Hay4yHa nucmeHocm

Muramwe 3: EOEKAT CTAKNEHE BALUTE $114Q03-01 02 11 12 99

Lra y Tm rpadukoHunma notephyje MNeHuH 3akmwyuak?

EQEKAT CTAKJIEHE BALUTE: HAYMMH BOAOBAKA I3
MyH kpedum

Kopg 11: OpfHocu ce Ha noeharbe (NpoceyHe) TemmnepaType 1 eMUCUje YITbeH-ANoKCnaa.
» Kako cy ce emncuje nosehaBane, Tako ce nosehasana v Temneparypa.
» O6a rpadukoHa nprKasyjy nopact.
* 3ato wro of roguHe 1910. oba rpadurkoHa nay HaBuLLe.
» TemnepaTypa ce noBehaBa Kako ce HacTaB/ba emutoBare CO2.
* JlnHnje nudopmavmja Ha rpadpuKoHMMA pacTy 3ajegHo.
+ (e pacre.

* LUTo ce Buwe CO2 emutyje, Beha je n Temnepatypa.

Kog 12: OpHocK ce (y onwTMM LpTama) Ha No3nTMBaH OgHOC n3Mehy TemnepaTtype n eMncuje yribeH-
Avokcmaa.

[[pumemume 0a je osaj k0O HamerbeH 0a 3abesiexxu Y4eHUKO8O Kopuuherbe mepMuHa Kao

3

wmo cy ,,n03UMuU8BaH OOHOC, ,,cAAUYAH O6JIUK™ unu ,,0UPeKMHO NPONOPYUOHATIHO™; UAKO
cnedehu npumep 002080pa HuUje CMPO20 MAYaH, OH NOKA3yje 0080/bHO pazymesdrbe 0a bu ce
080e 0ao 600.]

*  KonunumnHa CO2 m npoceYyHa TeMmnepatypa Ha 3emibu Cy ANPEKTHO NponopuUnoHaliHe.

*  OHe MMajy cMyaH o6KMK LUTO YKa3yje Ha NOBE3aHOCT.

be3 kpeouma

Kop 01: OpHocm ce Ha noeeharbe 610 NpoceyHe TemMnepaType Ux emncuje yribeH-gUoKCnaa.
* TemnepaTtypa je nopacna.
* (COz2 ce nosehasa.

* [lokasyje ce n3pasuTa npomeHa Temneparype.

Kop 02: OpHOCK ce Ha TemnepaTypy U eMUCHjy YITbeHANOKCUAa 6e3 jacHe C/IMKe 0 NpupoaK Te Be3e.

* Emucuja yroeH-guokempa (MpadumkoH 1) nma edekat Ha nosehare Temnepatype Ha 3emsby
(MpadukoH 2).

*  Yr/beH-AnoKcMAa je rnaBHM y3pok nosehatba Temnepatype Ha 3embiu.
nnm
Opyrn ogrosopu.
» Emucuja yribeH-grokcnga ce Beoma nosehaga, BulLe HEro NpoceyHa TeMnepaTypa Ha 3eM/bi.
(lNMpumemume 0a je 08aj 002080p HeMAYaH 3aMo WMO ce Kao 002080p 8UOU 0buM noseharea
emucuje CO2 u memnepamype, npe Hez2o YurbeHUYa 0a ce obe nosehiasajy).

* [losehate CO2 TOKOM rofiiHa ce AelaBa 36or noseharba TeMnepatype 3emsbriHe aTMocdhepe.
» [padurKoH ce Ha ogpeHeHN HaurH neme.

* [ocToju nosehatbe.
Kopn 99: HepocTtaje ogrosop.
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Muramwe 4: EOEKAT CTAKNEHE BALUTE 5714Q04-01 02 03 11 1213 1415 21 99

YueHunua ViBaHa He cnaxe ce ca MNehrHmm 3akbyykom. Ynopehyjyhu rpadukoHe oHa r3jaBrbyje aa
oapeheHn fenosu rpadrKoHa HUCY y CarnacHOCTA Ca HErOBYM 3aK/byUYKOM.

[aj npumep, HaBogehu pgeo rpadmkoHa Koju Huje y carnacHoctu ca ehHuHUM 3akibyuykom.
O6pa3znoxun ogrosop.

E®EKAT CTAKNEHE BALUTE: HAYMMH BOAOBAA N4
MyH kpedum
Kop 21: OpnHocu ce Ha jegaH oppeheHn feo rpadrKoHa Ha KOMe Ce KpUBYJbEe He CryLUTajy 3ajeHO HUTK
ce 3ajefHO newy U rge ce daje ogroeapajyhe objawwmbetbe.
* 0Op 1900 no1910. (okBUpHO) KonnumHa CO2 ce nosehaBana, JOK ce TemnepaTypa CHUXKaBana.
* Opf 1980 no1983. KonNMuMHa yribeH-ANoKCUAa ce CMakbUBana, a Temnepartypa ce nosehasana.
» TemnepaTypa TOKOM 19. BeKa je yrnaBHOM MCTa, anu NpBu rpadnkoH HacTaB/ba Aa pacTe.
*  M3mehy 1950. n 1980. Temnepatypa ce Huje noBehana, ann CO2 jecTe.

* 0p1940. 00 1975. TemnepaTypa oCTaje OTAPUAVKE UCTA, Al eMUCKja YTITbeH-ANOKCAA NOKasyje
owiTap pacrT.

* 0Op1860. 80 1900. nMHWMja yribeH-ANOKCUAA je NPUIINYHO PaBHa, AOK NIMHMja TeMrepaType MHOIo
KpvByga.

* 1940. Temnepatypa je MHOro Buwa Hero 1920. y3 cnyHe emucumje yribeH-anokcmaa.
JAenumuyax kpedum

Kop 11: MNMomurbe TauaH nepuropg, 6e3 objawtberba.
e 0Op 1930 0o1933.
» Oko 1910.

Kopg 12: Momnre camo jegHy oppebeHy roavHy (He BpeMeHCKW Mnepurog), y3 jedaH NpuUXBaT/bMB
OAroBop.

(Mpumemume 0a Koo 14 mpeba 0a 6yde ynompebroeH ako ce objawirberve okycupa Ha
HenpasusHocmu y jedHom 00 2pagpuKoHa.)

* 1980. konuumHa CO2 buna je cMakbeHA, anu ce Temnepatypa 1 gasbe nosehasana.
* 1910. KonuurHa yribeH-gnokcuaa nosehana ce, a Temnepartypa ce cMamuna.

iz

[aje jenaH npymep Koju He nogpxasa lNehHurH 3ak/byyak, any NpaBun rpeLky y NnoMutarby
nepvoga.

*  WN3mehy 1950. n 1960. TemnepaTtypa ce cMamwna, a eMmncuje yribeH-anokcmaa cy ce nosehane.
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Kopa 13:

Kop 14:

Kopg 15:

Ynyhyje Ha pa3nuke nsmehy aBe KpuBysbe 6e3 nomnmarba ogpeheHor nepuoga.
Ha Hekum mecTma TemnepaTypa pacTe, Yak Mako ce eM1cHja raca cMatbyje.
PaHuje je 6brna mana emncuja, anu je unak TemnepaTypa 6una Brcoka.
OHM He pacTy NCTM TEMIMOM.

Kapa noctoju ctanaH nopact Ha rpadurkoHy 1, He MOCTOjU MOpPaCT Ha rPadUKOHY 2, OH OCTaje
KOHCTaHTaH. (MpumeTuTe: OH OCTaje KOHCTAHTaH ,,FMeAaHo Y LennHn®,)

3aTo LWTO je Ha NOYeTKy TemnepaTypa BEOMa BMCOKa FAe je YrIbeH-ANOKCMA Ha BEOMA HUCKOM
HVBOY.

Ynyhyje Ha HeNPaBUAHOCT Y jeIHOM Of, FpaduKoHa.
Otnpunuke je 1910. Kaga je TemnepaTypa nana v Tako HacTaBuna ogpeheHn nepuog.

Ha gpyrom rpadukoHy noctoju cMarere Temnepartype 3emsbrHe atmochepe 1910.

Nokasyje pa3nuky y rpadpukoHnma, anu je objallrberbe cabo.

Y nepuogy oko 1940. TemnepaTypa je 61na Beoma BNCOKA, a KONNYMHA YITbeH-ANOKCMAA BEOMa
mana. (lMpumemume: objawrberve je 8eoma c1abo, anau je NOKA3aHa pasiuKka 8eomMda jacHa)

be3 kpeouma

Kon 01:

Kop 99:

Ynyhyje Ha HenpaBUAHOCT Y KpUBY/bY H6e3 nocebHOr ocBpTarba Ha ABa rpaduKoHa.
Mano ce newe 1 mano naaa.

Mao je 1930.

Ynyhyje Ha cnabo aedurHMCcaHn nepuod unmn roguHy 6e3 6uno Kakeor objallberba.
Cpegibu geo.
1910.

Opyrn ogrosopu.
1940. npoceyHa TemnepaTtypa ce nosehana, anu He N eMuUCKja yribeH-ANOKCHAA.

1940. npoceyHa Temnepatypa ce noehana, anun He U eMKCKja YITbEH-ANOKCUA.

HepocTaje ogrosop.
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Muramwe 5: EOEKAT CTAKNEHE BALUTE $114Q05-01 02 03 11 12 99

MNebha He olycTaje of CBOT 3aK/byuKa: Y3pOUHMK 3arpeBata atmocdepe je nosehaHa emuncuja yrioeH-
AVoKcnaa. ViBaHa MnCn fla je HeroB 3ak/byyak npeHarbeH. OHa Kaxe: ,,[Ipe He2o wmo npuxeamuw maj
3aK/by4ak, Mopaw 6umu cu2ypaH 0a cy KOHCMAHMHU 0CMasau YUHUOYU Koju 6u Mo2iu umamu ymuuyaj Ha
ehekam cmaksieHe bawme,

HaBeaw jegaH of unHmMnaua Ha Koje ViBaHa unmba.

EQEKAT CTAKJIEHE BALUTE: HAYMH BOAOBAA N5
MyH kpedum

Kog 11: Jaje dakTop Koju ynyhyje Ha eHeprujy/paaunjauujy koja gonasu og CyHua.
* CyHueBa TOMNOTa 1 MOX[a NPOMEHA 3aM/bUHOT NOJIOXaja.
» EHepruja Koja ce pednekTyje of 3emsbe.
Kog 12: Jaje dakTop Koju ynyhyje Ha jeHy npupoaHy KOMNOHeHTY nnu moryhu 3arahumsau.
* Wcnapema Boge y Ba3gyxy.
e O6naun.
* [lojaBe Kao LWITO Cy BY/IKaHCKe epynuuje.
» ATmocdepcKko 3aragjere (rac, ropuso).
* KonwnuymHa nsgysHor raca.
* CFC (ppeoH).
* bpoj aytomobuna.

* O30H (kao geo Ba3gyxa). HanomeHa: kada ynyhyje Ha ocupomauwerbe kopucmume Koo 03)

be3 kpeouma

Kopg 01: Ynyhyje Ha y3pOK Koju yTUe Ha KOHLeHTpaLuujy YribeH-anokcunaa.
* Ceua TPONCKMX LIyMa.
* KonunumHa CO2 Koja ce ncnywra y atmocoepy.

*  O®ocwnnHa ropusa.

Kogn 02: OpnHocu ce Ha HecneudUUHN daKTop.
* hHyb6pusa.
* Cnpejesu.
* KakBo je 6uno Bpeme.
Kog 03: Opyrv HeTauHu GaKTOpPU MU JPYr OQrOBOPW.
*  KonnumHa KnceoHuka.
* AsoT

* Pynay o30HcKOM omoTauy Takohe ce nosehasa.

Kog 99: HepocTtaje oarosop.
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KNOHUPAKE

[MpounTaj HOBUHCKM YnaHak 1 O4rOBOPM Ha NuTarba Koja crefe.

10

15

MawwvHa 3a Konupare xunsux 6uha?

Hema cymmoe: fia ce Gmpana »KnuBotummba
1997. roguHe, Jlonn 6m curypHo
nobeguna! lonu je WKoTCKa oBUa Kojy
BMAMTE Ha cnuumn. Ann [lonn Huje obuyHa
oBua. OHa je KnoH gpyre osue. KnoH
O3HayaBa VMICTOBETHY Konujy.
KnoHuvpame 3Hauu ,,Konupame
opuruHana”. HayuHuum cy ycnenu ga
cTBOpE OBUY ([lonun) naeHTNYHy oBLM
KOja je nocny»Kuna Kao ,,opurunHan”.
LLIkoTcku ncrpaxmnsay JaH Bunmyr je
ayTop TOr MexaH13Mma 3a Konvpame
oBaua. OH je n3saguo cuhyliaH feo us
BMMeHa ogpacne osue (oBua 1). N3 Tor
Masor gena je n3Baguo jesrpo, 3atum je

20

25

TO je3rpo NpeHeo y YHYTpaLHOCT
jajawua apyre osue (oBua 2). [MpeTxoaHo
je u3 Tor jajawyerta n3Baguo cas
mMaTepujan Koju 6u morao gatu
KapaKTepucTuKe oBLe 2 jarkbeTy Koje je
Tpebano aa ce poau u3 Te jajHe hennje.
JaH BunmyT je notom ycagmo 1o
npenpaeBrbeHO jajaliLe oBLe 2y Tpehy
oBuy (oBua 3). OBua 3 je nocTana
6pemeHnTa 1 ojartbuna je Jonw.

Hekn HayuyHuum mucne ga he 3a
HeKoNnuKo rognHa 6utn moryhe
KNnoHmpaTu 1 ibyacka 6uha. Mehytum,
6pojHe Bnage Beh cy yTBpaune 3akoHe

30 Koju 3abpambyjy KNoHUpame /by au.
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Muramwe 1: KIIOHUPAKE
Kojoj oBuwu je lonu ngeHtTrnyHa?

A) OBumn 1
b) OBuwn 2
B) OBum3
I Csome ouy

KJTIOHUPAKE: HAYMUH BOJOBALA M1
MyH kpedum

Kop 1: A) OBum 1
be3 kpeduma

Kop 0: Opyru ogrosopu.

Kopn 9: HepocTaje ogrosop.

5$128Q01

Mutamwe 2: KIIOHUPAE

5128Q02

Pen 13 onucyje peo BMMeHa Koju je ynoTpebuo McTpaxmBay Kao ,,cmhywaH aeo. U3 capgpxaja

unaHKa ce MoXKe 3aK/byunTH LWTa ce nofpasymeBsa nop ,,cMhyWwHUM aenome.

Taj ,,cuhywHM peo* jecte:
A) henwuja

b) reH

B) jesrpo henuje

I xpomo3zom
KNNOHUPAKE: HAYMUH BOJOBAbA M2
MyH kpedum

Kog 1: A) henwnja
be3 kpeouma

Kog 0: Opyru ogrosopu.

Kopn 9: HepocTaje ogrosop.
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Mutamwe 3: KIIOHUPAE

Mocneatba peveHnLa YnaHka nctuye aa cy 6pojHe Bnage Beh yTBpAnne 3akoHe Koju 3abpambyjy

KNOHMpake Jbyau.
[Ba moryha pasrnora 3a oBy OAnyKy AaTta cy Ucnog,.

[la nn cy oBO HayyHu pasnosn?

3aokpy»xu ,,[a*“ nnn ,,He* 3a ceakm og noHyhHeHnx pasnora.

Pasnor: Hayuun?
KnoHupaHe ocobe mory 6utn oceTbMBMje Ha M3BecHe 6Gonectn Hero Mla/He
HOpMasnHe jeguHKe.

Jbyavma He Tpeba fasatu ynory CtBopuTesba. la/He

KNOHUPAKE: HAYUH BOAOBAbA N3

MyH kpedum

Kog 1: Ha, He, Tum pegom.
be3 kpeouma

Kop 0: Opyru ogrosopu.
Kopn 9: HepocTaje ogrosop.
Kop 9: bes ogrosopa.
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PISA 2003 u PISA 2006

TPAJABE AAHA

MNpounTaj fone pnate uHGOpPMaLMje 1 OAroBOPY Ha NUTaka.

TPAJAHE OAHA 22. JYHA 2002.

JlaHac, [OK CTaHOBHULIN n3ahuy 5h55 n 3ahun hey

CeBepHe xemunchepe 20h 42, Tako ga he gaH Tpajatn

NpoCnaB/bajy CBOj HajayXu 14 catn n 47 MuHyTa.

ZaH, AyctpannjaHum he ce

CYCpecTu ca CBOjUM Hajkpahum MNpepcefHNK acTPOHOMCKOT

haHoM. yapy*era, rocnoguH lNMepwu
Bnaoc, je o6jacHuno ga

Y MenbypHy*, y AycTpanuju, NOCTOjatbe BPEMEHCKUNX

CyHue he usahu y 7h 36 n 3ahn npomeHa n3mehy CeBepHe n

hey 17h 08, Tako ga he gaH JyxHe xemncdepe nmva Bese ca

TpajaTu feBeT caTu u Tpugecet Harnbom 3emrbe, Koju U3HOCK

ABa MUHYTa. 23 cTeneHa.

Ynopepute gaHawmwm faH ca

Hajay>KUM JAHOM Y FOANHN

Jy>kHe xemuncdepe, 22.

peuembpom, y kome he CyHue

*MenbypH je rpag Ha jyry Ayctpanuje Koju ce Hanasu Ha jy»Hoj reorpadckoj LUMPUHM of, OTNpUAnKe 38 cTeneHm.

Murtamwe 1: TPAJABE JAHA $129Q01
Koju nckas objawwrbasa 3aluTo ce AaH 1 HOh cmetbyjy Ha 3emsbu?
A) 3emsba poTMpa OKO CBOje oce.
b) CyHue poTupa oKo CBOje oce.
B) 3emsbuHa oca je HarHyTa.

I 3emsba ce okpehe oko CyHua.

TPAJAKHE AAHA: HAYUH BOAOBAbA M1
MyH kpeoum

Kog 1: A) 3emsba poTMpa OKO CBOje oce.

be3 kpeouma

Kop 0: Opyru ogrosopu.

Kopn 9: HepocTaje ogrosop.

41



Hay4yHa nucmeHocm

I'Ivn'al-be 2: TPAJAH)E AAHA $129Q02- 01 02 03 04 11 12 13 21 99

Ha cnvum je nokasaHo Kako 3paum CyHua cujajy Ha 3emiby.

_____ & ——————
_____ &E———— —— CeetnocTt
_____ . __ oa CyHua
_____ &
_____ & ———

3emrba

Cnuka: Ceetnoct og CyHua

MNpeTnocTtaBmMo Aa je Hajkpahu gaH y MenbypHy.
Mokaxun 3eMibrHY ocy, ceBepHy xemucdepy, jy>kHy xemmchepy 1 eksatop Ha cnmum. O3Haum cee
[ienoBe TBOTI OAroBopa.

TPAJAKHE AAHA: HAYUH BOAOBAIA M2

MpumeTuTe : BaXkKHe ofMKe Kaga ce ouemyje 0Baj 3ajaTakK jecy:
1. 3emsbrHa oca je HaupTaHa HarHyTa Ka CyHuy y oncery of 10° no 45° of BepTuKane Kako 6u ce
no6uo 6op; BuauTe cnepehu anjarpam:

BO[ 3A OCY

BaH noppyuja og 10° no 45° y ogHOCY Ha BepTuKany: Hema 6opa.

2.TlpuncycTBO MM OACYCTBO jaCHO 0benexeHe CeBepHe UNK jyxHe xemnchepe nim ako je obenexeHa
camo jefHa xemucdepa a gpyra ce nogpasymesa.

3. EkBaTop je HaupTaH HarHyT ka CyHuy y oncery o 10° go 45° nsHag xopu3oHTane pagu gobunjama
6oga: BugmTe cnegehu gujarpam:
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PISA 2003 u PISA 2006

EkBaTOp MOXe 6UTU HaLpTaH Kao NpaBa Unmv enunTuyHa NnHvja.

B0 3A EKBATOP

BaH oncera op 10° o 45° y ogHOCY Ha XOpUW30HTany: Hema 6oaa.

MyH kpedum

Kog 21: Aunjarpam ca eKBaTOpPOM HarHyTMM Ka CyHuy nog yrnom msmehy 10° n 45°; n 3emrbuHOM
ocom HarHytom Ka CyHuy yHyTap oncera og 10° go 45° op BepTuKane, m CeBepHOM WU
jy’KHOM xemuchepom TauHo obenexeHoM (MM ca camo jeHOM obenekeHoOM AOK ce Aapyra

nogpasymesna).
o
<
<«
EkBaTop
HAenumuyax kpedum
Kog 11: Yrao Harn6a oce namehy 10° 1 45°; ceBepHa 1 U jyxkHa xeMrchepa TauHo obenexeHa (unu

camo jegHa obenexkeHa JOK ce Apyra noapasymeBa), anu yrao Harmba ekBatopa Huje nsmehy
10° n 45°; unn HegocTaje EkBaTop.

Oca Oca
EkBaTop
" EKBaTOp
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Kog 12: Yrao Harnba ekBaTopa usmehy 10° u 45°; ceBepHa nnu jy>kHa xemrcdepa TauyHo obenexeHe
(unn camo jegHa obenexeHa, fOK Ce Apyra Nogpasymesa), anu yrao Harnba oce Huje usmehy
10° n 45°; unn oca HepocCTaje.

Oca Oca
Oca
ExsaTop ExsaTop ExBaTop

Kopg 13: Yrao Harnba ekBatopa usmehy 10° n 45°, a yrao Harmnba oce nsmehy 10° n 45°, ann cesepHa
N jyx)Ha xemucdepa HUCY TauHO obenexeHe (UNnu je camo jegHa obenexeHa JOK ce gpyra
nogpasymeBa, Unn obe HeJoCTajy).

Oca

EkBaTop

be3 kpeouma

Kog 01: AKo je jenriHa Ta4yHa 0COOVHa - jaCHO ObeneXeHe CeBepHa U jy»kHa xemucdepa (1nm camo jegHa
obenexeHa 0K ce Apyra nogpasymeBsa).

Kopg 02: Yrao Harnb6a ekBaTopa n3mehy 10° 1 45° jeguHa je TauHa ognuka.

KBaTop
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Kop 03: Yrao Harnb6a oce usmehy 10° 1 45° jeanHa je TauyHa 0Co6UHa.
Oca
Kopg 04: HwvjegHa oanmnka Huje TauHa; nnm cy y nutamwy Apyraynju oaroBopu.

Kopn 99: HepocTtaje ogrosop.
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OAERA

MpounTaj TEKCT N OArOBOPY Ha NUTaHa Koja cnege.

JepaH TMM GPUTAHCKMX UCTPaXKMBaYa paan Ha pPa3Bojy ., MHTenureHTHe ogehe Koja he
XeHAVMKeNpaHojaeunnpyxutnmoryhHoctaa, npryajy“. Tageua,canpciyymmanpon3BegeHmnm
ofi NMOCEOHOr enekTPO-TEKCTUIHOT MaTepujana MOBe3aHOr Ca FOBOPHUM CUHTET3ATOPOM,
mMohu he ga ce cnopasymeBajy jeAHOCTAaBHUM TankakbeM MO TKAHVMHW OCET/bMBO]j Ha AOAMP.

Matepujan je of oO6uyHe TKaHMHE Koja je npoXKeTa MPEXKOM YITbeHUKOBMX
BNakaHa, NpoBoOAHMKa enekTpuuuteta. Kaga ce BpWKU MPUTUCAK HA TKaHWHY, Mema ce
lemMa 3HaKoBa KOju Mposia3e Kpo3 BJfIaKHA, M KOMMjyTEPCKM UMM MOXKe fa Ofpeawn rae
je matepujan gogupHyT. OH MOTOM MOXEe L@ aKTUBMpPA OWIO KOju eneKTPOHCKU ypehaj
KOju je MoBe3aH ca UM, KOju MoXe 6utn anMeH3nja He Behux op ABe KyTuje wmnbuua.

,,CYLWITUHajeyToMe KaKoOMU NJIeTEMOTKaHMHY MKaKOKpO3 by LlarbeMocurHane.Moxemoje
nHterpmcatnyseh noctojehetkaHnHe TakogaoHa byae HenprMeTHa ™, KaxkejefiaH oA Hay YHUKa.

bes wumkakBor owTeherba, MaTepujan ce MoOXe npaTtW, YBUjATU WAWN TyXBaTW, a
NCTpaXnBay TBPAM [a Ce MOXe MPOU3BOAUTM Y BENUKMM KONMYMHAMA MO HUCKO] LEHW.

Murtamwe 1: OAERA $213Q01

[a nu ce HaBefieHa TBpHeHba 13 UnaHKa Mory NpoBepuTU J1abopaTopujckoM aHanM3om?
3aokpy»u ,,[0a” nnn ,,He* 3a ceako of TBphemsa.

MaTebuian Moxe Ha nu ce TBphewe moxKe npoBepuTn
P nabopartopujckom aHannsom?

Ja ce nepe, a Aa ce He OLWTETW. Ha/He

Ja ce yBuje OKO NpegMeTa, a fja Ce He oWTeTu. Ha/He

Ja ce ry>Ba, a a ce He olTeTn. Ha/He

Ja ce NnpousBoan y BEIMKMM KOJIMYMHaMa NO HNUCKOj LIEHM. Ia/He

OOETRA: HAYMH BOOOBAA N1
MyH kpedum

Kopg 1: Oa, fa, Oa, He, Tum pegom.
be3 kpeouma

Kop 0: Opyru ogrosopu.

Kopn 9: HepocTaje ogrosop.

Murtamwe 2: OAERA €213Qo2

Koju 6r nabopatopujckn MHCTPYMeHT 610 feo noTpebHor nprnbopa Kojum ce npoBepasa Aa nu
TKaHWHa NpoBOAY enekTpuunTeT?
A) Bontmetap

b) Jlykcometap
B) MukpomeTap
I ®oHomeTap
OAERA: HAYUH BOAOBAHA N2
MyH kpeoum
Kop 1: A) BonTtmeTap.
be3 kpeouma
Kop 0: Opyru ogrosopu.

Kopn 9: HepocTtaje ogrosop.
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