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IHPEAT'OBOP

OBa nyOsuKaIyja je jelan oJ pe3ysrara akTUBHOCTH Ha MPOjeKTy /JIpyea wianca — pazeoj
cucmema (YYHKYUOHAHOZ OCHOBHO2 00pA308arba 00paciux Koju ce 'y oopa3oBHOM cuctemy Cpouje
peanu3yje y3 punancujcky noapuky EBporcke yHuje.

OYHKIIMOHATHO OCHOBHO oOpazoBame onapaciux (POOO) mpeacTaBba y MHOTO 4eMy
3Ha4YajHy HOBHHY y 00pa3zoBHOM cuctemy CpOuje W 1Mo HpBU IMYT je CHCTEMCKH MOCTaBJEHO 32
notpebe obpazoBama oapaciaux. DYHKIMOHATHO OCHOBHO OOpa3oBame je H3UCKUBAIO H3PaLy
HOBOT 00pa30BHOT Mporpama, 3aCHOBAaHOT Ha HUCXO0/IMMa HACTaBe U y4Yemha U YCMEPEHOT Ka Pa3Bojy
M YCIIOCTaBJbalhy OHUX KOMIIETCHIIM]ja KOj€ Cy OJIpaciioMe€ HEONXOAHE Ja OM Ha oAroBapajyhw,
JUYHO KOPUCTaH M JIPYIITBEHO MPHUXBAT/bUB HAYMH M Y Pa3HOBPCHUM JIOMEHHMA, OJ JUYHOT U
MOPOJUYHOT, A0 PAaTHOT M JAPYIITBEHOT, OJrOBOPHO HA 3aXTEBE HA KOje CBAaKOJHEBHO HAWMJIA3U U
YHAIIpeIno KBAJIHUTET JKUBOTA M y OKPYKEHY Y KOME JKUBU M Pagd, U Y CBOM IPHUBATHOM H
MOPOJTUIHOM OKPYKEHY.

@000 je HaMEHEHO CBUM OJIIpaciuM ocobama HM3HaX 15 roauHa CTapoCTH KOjHU HMajy
nmoTpedy Ja ce OMWCMEHE M CTeKHYy OCHOBHO oOpasoBame. I[Iporpam ®@OOO octBapyje ce y
OCHOBHUM IIIKOJIaMa M IIKOJIamMa 32 OCHOBHO 00pa30Bame OJPACiIX Y KOjUMa CY HIKOJICKH TUMOBH
noceOHO O0OydeHH, y OKBHpY MpojekTa /[pyea wauca 3a OOpa30BHHU pajJ ca ojpaciuMa u
uMILIeMeHTalujy oopazoBHor nporpama @OO0O. O6pa3zoBHM IIporpam y LIKojama OcTBapyje ce y
BpEMEHY KOj€ HajBHILIE MTOTOAYje OAPACIUM MOJTa3HUIIMMA U U3J1a3U Y CyCpeT moTpedama oJipaciux
na oOpazoBame YCKIane ca CBOjUM OCHOBHHM, JIMYHHUM, TOPOJAWYHMM M PaJHUM oOaBe3ama.
®OO0OO Tpaje yKymHO TpU ILIKOJCKE TOAWHE. Y OKBUPY IpPBOI LHUKIyca OJPACIH IOJIA3HUIU
3aBplIaBajy MporpaM KOjHU j€ €KBHBAJIEHTaH Iporpamy IpBa YETUPH pa3pera OCHOBHE UIKOJIE U
CTUYYy OCHOBE mucMeHocTH. Y apyrom nukinycy (V u VI paspen) oapaciu cTudy OCHOBE OIIITET
obpa3zoBama. Tpehn nukiyc (3aBpliHa rojuHa) OJHOCH C€ Ha 3aBPILIETaK OCHOBHOI 00pa30Bama
(VIIm VIII pa3pen) u 00yKy 3a oapeleHe mocnoBe/3aHMama.

HactaBHu mnaH u nporpam, Mako pa3BHjeH M0 Mojeldy (pOpMaTHOI OCHOBHOI 00pa3oBama,
¢byHKIMOHATHO je mpuiaroheH oxpaciaum mnonaszHuiuma. Caapxaju 12 mpenmera u 2 Mopynia
OJMCKO Cy TIOBE3aHU Ca UKYCTBOM, IOTpedaMa U HHTEPECOBABIMA OJIPACITHX.

3a nmotpedbe POOO nocebHO je KperpaH MaTepHjall 32 HACTABY U yUCHE 32 CBAKHU MPEIMET
¥ MOJYI Kao mpateha mojapika ocTBapuBamy HacTaBHOT mporpama. [1oHaciaoB oBe myOmuKaImje
MoKa3yje Ja je OHa HaMemeHa W HACTaBHUIIMMAa KOjH W3BOJIE HACTaBY Yy OKBHPY Iporpama
(YHKIIMOHATHOT OCHOBHOI OO0pa3oBama OJApaciuX M CaMHM I[OJa3HHUIIMMa OBOI Iporpama.
HacraBHunuma je HamemeHa Kao MOJAPINKA Ja IITO epUKAaCHHje W KBaJUTETHHje, CarjacHo
3axTeBMMa (PYHKIMOHATHOT OCHOBHOI 00pa30Bama, OPraHu3yjy, MIaHUpajy, YCMEpaBajy U H3BOJIE
HACTaBHU TIPOLIEC, Y3 MyHY capajimwy U yuemihe nojasHuka. [lonasHunnma je HamemeHa Kao U3BOP
HEOIXO/IHUX M 3Ha4YajHUX MHPOpMaIyja, ajid U NOJCTUIIaja Ha aKTUBHO ydelrhe He caMO Y HacTaBU
byHKIIMOHATHOT 00pa30oBama M y Mpolecy y4ema, Beh U, MPeHOIeHheM H KOpUIThemheM CTeYeHUX
3HaWka U KOMIIETEHIIM]a, Y CBAKOJHEBHO], IINPO]j AKUBOTHO) U panHoj cpenunu. lupa npymrseHa u
pajHa cpeAMHa C Pa3IorOM OYEKYjy Ja MM TMOJa3HULMU MporpaMa (YHKIMOHATHOI OCHOBHOT
o0Opa3oBama 0Apaciux Mpye KOHCTPYKTUBAH U BaJbaH JOMPHHOC.

Boany 3a ycremHy W KBaJUTETHY HAacTaBy M y4€me y (YHKIMOHATHOM OCHOBHOM
oOpa3zoBamy oapaciux u3paheH je 3a CBakM HACTaBHM MpPEAMET U MOAYJ Yy MPBOM LIUKIyCy. 3a
CBaKd MpeAMET U MOIYJ KOjU Cy YKIJbYYEHH Y OOpa30BHHU IpOrpaM y Ipyrom u Tpehem muxiycy
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(HYHKIIMOHAJTHOT OCHOBHOT 00pa3oBama BOJAWYM O0YyXBaTajy HaCTaBHHM W 0Opa30BHU MporpaM oda
OBa IUKITyCA.

CBaku BOJMY CaJpXKH OCBPT Ha IJIaBHE €JIeMEHTE 0Opa30BHOT IMporpama - OIIITE UCXOJE,
ucxojae HactaBe ojapeheHor mpeamera (Monayna), Mporpamcke TeMe M 00aBe3HE cajpikaje |
CMEpHHIIe, IpeyIore, ymyTCTBa M Hajlore 3a peanu3anujy HactaBe. CBakd BOJMY CAApPXKHU H
pasnuuuTe MaTepujane 3a mojaszHuke. CariiacHO ToMe, CBaKH MOjeIMHAYHH BOJMY j€ CACTaBJBEH O]
HEKOJIMKO LIEJIHHA.

Boanu 3a HacraBHWKa W TOJa3HHKa Tpeba Ja MOCIyKH M O0JbeM pa3yMeBamy Ipolieca
oOpaszoBama OApaciIuX, KBAaJIUTEHO] peanu3anyju oOpa3oBHOr mporpamMa U ePUKaCHOM U
KBJIUTETHOM TIPOIIECY YUCHa.

V¥ Boauuy cy kopuihene cienehe o3nake:

/ — IITaMIIaHH MaTepI/IjaJI 3a pana IMOJIa3HUKaA, 7) — mocebHe HaIIOMCHCE,

Hanasu ce u Ha CD- y y donnepy [; Hocu
o3HaKy cioBa T, penHor 6poja Teme u
Opoja mpurora;

(4 —  donzep Il Ha CD- y: matepujan kao L:—é_\ ] - xopucnn nssopn,
/| MOJIPIITKA 32 paJi HACTABHUKA; HOCH = JTHHKOBH I JIMTCpaTypa

3a HACTaBHUKA U
M0JIa3HHUKA; HOCE O3HAKY
cioBa T u penHor Opoja
TEME;

o3HaKy cioBa T, peqHor Opoja TeMe u
Opoja mpuJora;

— KJbYYHC p€uH OAIITAMIIAHC 3a IMOJIa3HUKA.
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YBOJ

O6pa3oBame y oOmacTu XxeMuje IMOTPeOHO je oapaciuma Ja OM Ha OCHOBY 3Hama O
CBOjCTBMMA CYIICTAHIIM KOje YMHE )XMBY U HEKUBY NMPUPOAY, pazymMeBama rpalhe cyrncraHiy Koja
onpelhyje cBojcTBa CyINCTaHIM U MPOMEHA KOjUMa TIOJIJIEKY, TOHOCUIIH OJTYKEe O U300py CyICTaHI!
nmpema norpedama, IpaBuIIHO U 0€30€IHO pajuiy ca CyICTaHIlaMa U, y CKJIaay ¢ TUM, OpUHYIH O
COIICTBEHOM 3/paBJby, 3/IpaBJby HMOPOJMIIE M OUyBamy XHBOTHe cpeauHe. Ilorpeba 3a yuemem
XEMHje IPOU3WIA3H U3 YHEHCHUIIE JIa CE Y CBAKOJHEBHOM JKUBOTY KOPHCTE PA3IMYUTE CYIICTAHIIC U
W3BOJIC BUXOBE MPOMEHe. BakHO je Ja Mmoyla3HUIM youe Ja CBaKOJAHEBHE aKTUBHOCTH IIOIYT, HA
puMep, OJIpKaBarmkba XWTHjeHe OO0yXBaTajy Pa3jIu4MTe XEMHUjCKe U (PU3NYKEe MPOMEHE /0 KOjuX
JI0J1a3M Y KOHTaKTy CYIICTaHIM KOje YMHE HEUYMCTONY M CYIICTaHIM KOj€ yJia3e y cacTaB CeJICTaBa 3a
xurujeny. Wy, na je JbyJICKu OpraHu3aM H3y3eTHa JaboparopHja KOjy CBAaKOAHEBHO CHA0IeBaMO
pa3NIMYUTAM CyICTaHIIaMa AucamkeM W UcXpaHoM. Oja THX CYICTaHIIM OpraHW3aM MpPaBU HEKe
Ipyre, ’BeMy MOTpeOHe cyrncTanie. TOKOM pa3IMYuTHX MPOMEHa Be3yje ce WiH ocinobaha enepruja
notpe0Ha 3a MPOIECe Y OPTaHU3MY, 32 KPETamhe U Pa3IndiTe aKTHBHOCTH.

Jla Ou mona3HUIM pa3yMeH OKPYXeHme Y KOME JKMBE, IUTAHUPAN ¥ U3BOIMIIA aKTUBHOCTH,
MOTpeOHO je Na caryiefiajy o0JIacT XeMHje y TOM OKpYXKemy: KyXumba (HaMupHHIE, (PU3nuke u
XEMH]jCKE TIPOMEHE KOje Ce JIelaBajy TOKOM HbMXOBE IMPUIIPEME), KYIaTWiIo (CalyHH, IIaMIIOHH,
JETepUEHTH, pa3Ha CpelCTBa 3a yHIlheme), pecTopaHu (xpaHa, nuha), 6amre, BpToBu (hyOpuBa,
MECTUIU/IU. ..), ayTOMOOUJIM W OCTajla MpPeBO3HA cpeacTBa (OEH3MH M Jpyru JAepuBaTH Hadte),
JIOMOBH 3/IpaBJba U OOJTHUIIE (JICKOBH, peareHCH 3a pa3He JINjarHOCTUYKE TECTOBE), MPOAaBHUIIE (01
TUTACTUYHUX Keca Y K0je Ce MaKyjy KYIJbeHU POU3BO/IH, 10 IEIOKYITHE MTOHY/IE IPOIaBHUIIE).

BaxHoCT 3Hama 1 BemTHHA Koje ce GopMupajy yuemeM XeMHje IPOU3MIa3H U3 JIOTPUHOCA
XeMHje y pellaBamy CTpPATeHIKUX IMpoOJieMa CaBPEeMEHOr CBeTa Kao HITO Cy 31paBJbe, XpaHa,
€Hepruja, MaTepujaiy u eKoJIorHja.

VYuehu xemujy, BaXKHO je J1a TOJIa3HULIM caryieiajy ¥ MPUPOLy XeMHUje Kao eKCIIepUMEeHTalIHE
Hayke, Tj. Ja XeMH4yapu J0 ca3Hawma J10jla3e KpO3 EKCIEPUMEHTAIHU HCTPAXKUBAYKU paf
(mocmaTpajy M MCIUTY]y CBOjCTBA CYINCTAHIU Y OpPOjHHM OrJe[nMma, Tpake MPaBUIHOCTH Melhy
MPUKYIUBEHUM IMOJalluMa, Tpake Y3pOKE 3a T€ MPaBWJIHOCTH, MPETIOCTaBIbajy OO0jallmbemha
(xumote3e), MPOBEpaBajy MPETIOCTaBKE Yy HOBHM OIJICAMMa, HW3BOJE 3aKJbydke). 3aTo ce
oOpasoBame Moja3Huka y obnactu xemuje y okpupy @OOO 6a3upa Ha HCIUTHBAkBLUMa CBOjCTaBa
CYIICTaHITU KPO3 OTJIEIE.

[Tonazuuim caBnajgaBajy cneuuUYHOCT XeMmHje Koja oOyxBaTa pas3MaTpame IojMa
CYIICTaHIIa Ha TPH HUBOA: MaKpO, MUKPO U CUMOOJIMYKH HUBO. VlcMTHBamka CBOjCTaBa CYICTaHIU
U Mepema U3BOJIE Ce y Makpoceemy, paaehu ca 06jeKTuMa BUAJBUBUM TOIMM OKoM. Objaiimermna 3a
CBOJCTBA Tpak€ CE€ y MuUKpocemy, Ha HMBOY YECTUYHE CTPYKType CYIICTaHIIE M HHTepakiuja
mmely gectuna. Cumboauyku HUBO oOyxXBaTa TPEACTAB/bAE CYIICTAHIIM TMOMONY XEMH]CKHUX
cumboia u opmysa, ¥ MpoMeHa MoMohy XeMHjCKUX jeTHAaYrHA.

Baxno je na monasHunM oOjeuHe OBa TPM HHUBOA U Jla 3a HUX
xemujcka ¢opmyna Boge HpO 3Haum u jenan Mojekysa Bofe, KOjH ce
HE MOXX€ BUJIETH, aJId ¥ MHOILITBO THX MOJIEKYJIa KOJH YMHE TEYHOCT
KOja ce MOXe BUJICTH y Yalllu.




IOUJb HACTABE U YYEIbA XEMUJE

OmmTy UJb HAcTaBe U yuewa xemuje y okBupy @OOO jecre:

dopmupame 3Hamba O CBOjCTBUMA CYICTAHIIM, TPOMEHaMa KOjUMa MOJUICKY M MPAKTHYHO]
NPUMEHU CYICTAaHIM, KAa0 M OcmocoOsbaBame 3a 0e30e1HO0 M palmuoHAIHO Kopuinheme u
oarosapajyhe oanarame CyrncTaHiiy KOpUIINEHNX y CBaKOHEBHOM KHBOTY U MPAKCH.

Jlpyrum peuumma, Hamepa je Jla ce Hayde CBOjCTBA CYNCTaHIM (Kao INTO Cy, HA MpUMEP,
KHCeJInHE U 0a3e) ma Ou ce, Ha IPBOM MecCTy, 0e30€IHO paauio ca \buMa, He yrpokaBajyhu apyre
TOKOM pajia, Ka0 HH JKUBOTHY CPEIHMHY. YUeHe MpeMa OBOM IJbY CTBapa OCHOBY 3a IPaBUIIHE
n300pe MaTepujaia WM MPOU3BOJIa KOJU CBOJUM CacTaBOM, a CAaMUM THM M CBOjCTBHMMa, HajOOJbe
0JITOBApPajy *KEeJbEHO] HAMEHU WJIH MOTPEOH.

Taxohe, Hamepa je U pa3BUjamke pa3yMeBama Kako Cy CBOjCTBA CYICTaHIU oapeheHa meHoM
crpykrypoMm. To o6e30elyje ocHOBY 3a HacTaBak 0Opa3oBama, ald M 3a MOTIYHHUjE pasyMeBambe
npobiemMa y Be3H ¢ MPaBIJIHUM KOPHUIINEHEM U OJUIarambeM CYIICTAHIIH, 32 JIOHOMICHE OJUTYKE O
MPaBUITHOM TIOHAIIAKkY aKO CE€ JIeCH Heka He3roga u aohe 1o ocobahama omacHUX CYNCTaHIU y
OKpYXKeHe.

[IpemMa oBOM HMJbY pa3BHjajy C€ BEIITHHE KOje CE€ MOTY NPUMEHHTH Y CBaKOIHEBHOM
KHUBOTY, Kao WITO je, Ha IPUMEp, IPUIIPEMarhe pacTBOpa MOTPEOHOT MPOILIEHTHOT cacTaBa.

onmTUu NCXO0AN 000 U HACTABA XEMHUJE

Xemuja, 3ajeJHO ca OCTAJIUM IIpeIMeTUMa, TOIPUHOCH NoCcTH3amky onmTtux ucxoaa ®O0O0.
VY HacTaBKy je UCTaKHYT JONPUHOC XEMHU]€ MOjeAMHUM ONIITUM UCXOAUMA.

Jesanuka nmucMenocrt. Xemuja oOyxBara cneuuduyHe TEpMUHE - HaydHa TEPMHUHOJIOTH]a
KOjOM MOJIa3HUIIM OoraTe CBOj pEYHHUK.

MaTteMaTH4YKa MHCMEHOCT. YUewme XeMHje 00yxBaTa M3pauyHaBamba KOjUMa ce MOBe3yje
MHKPO U Makpo HUBO. KBaHTUTAaTMBHU acmeKT (U3MUKUX M XEMHUjCKUX MPOMEHAa MMa MpPaKTUYaH
3Ha4aj y CBaKOJHEBHOM XHBOTY U TIPOU3BOIHH.

OcHoBe Hay4yHe MHCMEHOCTH. UWCHHWIIE, TIOJMOBH, NPHUHIUIHN, TEOPHUje W 3aKOHU Y
o0yacTu xemuje, Kao U MeToJie KojuMma ce hopMHupa 3HAKE O BUMA, C JeJTHE CTPaHE OJCIIMKABa]y
MIPUPOAY HayKe, a C ApYyre, MPe/ICTaB/bajy OCHOBY 32 pa3yMeBambe OKPYXKeHa, TOHOLIEHE OJTyKa U
M3BOheme aKTUBHOCTHU Y CBAKOJHEBHOM JKUBOTY U MPO(HECHOHATHO] JeTaTHOCTH.

JluruTajiHa NHCMEHOCT. Y4Yeme XeMMje ce Oclamka Ha H3Bope HHopManuja y
€JIEKTPOHCKOM BUJTY.

YnpaBbame CONCTBEHMM YuyeweM. YUelheM XeMHje pa3BHjajy ce OIIITe BeIITHHE
aHAIM3Upama CcaapXkaja, yodyaBama W HW3/IBajarba OWTHOT, MOBE3WBAmka Ca MPETXOTHO YYCHHM
rpaJiBOM U3 Xemuje, ¢pusnke, OUojIoruje, ca CBaKOJHEBHUM YXHUBOTOM, KOPUIThEHmE PazTuIUTHX
n3BOpa UH(OpMaIlHja, pacroesia BpeMeHa 3a pa3InunTe akKkTUBHOCTH.

PemaBame npodsema. YuemeM XeMHje MOJa3HUIIA C€ OCTIOCO0JbaBajy Ja CTEYCHO 3HAE
MIpUMEBY]Y Y pellaBamky CBaKOJIHEBHUX MpoljemMa y pady ca cylcTaHiiama.

ConmjanHe MHTepakuMje M capaama ca apyruma. Pesynratm g0 kojux ce jaohe y
WHAWBUYATHOM WJIA TPYIHOM EKCIIEPUMEHTAIIHOM DAy WIM KOPUIINECHEM pa3IMyUTHX HU3BOPA



nH(popMalrja, MOTy Ce JCIUTH ca JAPyruMa y by GopMmyiaucama oljallmbema, WId U3Bohema
3aksbydaka. [lonasaunm popmupajy 3Hamke Ha OCHOBY KOTa MOT'Y apI'yMEHTOBAHO JIUCKYTOBATH.

I'pahancka oaroBopHocT y/3a aemokpatujy. Kpo3 HacraBy xemwuje ce GopmMupa 3Hame
KOje Ce MOXKE KOPHCTUTH 3a pa3MaTpame OWTHUX MUTama/mpoliieMa CaBpPEMEHOT JPYIITBA Y
o0JlacTu XpaHe, 3/ipaBJba, CHEPIHje, MaTeprjalia U €KOJIOTH]E.

3npaBcTBeHe KOMIeTeHIHje. 3HAKHE O CBOjCTBUMA CYIICTAHIIM j€ OCHOBA 32 HBUXOB M300p
npemMa rnotpedama u MpaBuiiaH paji ca ’brUMa, OpUTY O COIICTBEHOM 37paBJby U 3APaBJby MOPOIHIIC.

ExoJiomke koMmnereHnuje. 3Hambe O CBOjCTBMMA CYIICTAHIIM jé OCHOBA 3a IMPEIy3MMame
NOTPeOHUX aKTUBHOCTH 3a OYYBAaWkE JXUBOTHE CpPEAMHE, OJl MPABHJIHOT OjJilarama OTHajaa, 0
npeay3uMama akipja Yuimherma.

NuunmjaTuBa W NpeAy3eTHUINTBO. YUCHEM XEMHje carjieiaBa ce meHa yiora y
paznuuutuM npodecujama, anm U paznuuute npodecuje u3 yrima xemuje. J[oHONECHE BajbaHUX
OJUTyKa TIOAP)KABajy pa3jMuuTa 3HaWka M BEIITHHE CTEYCHE y XEMHjU O CBOjCTBHMA CYIICTAHIIH,
MpOMEHaMa KOjuMa TOJIe)KY M TPAKTUYHO] NMPUMEHH, FHHMXOBOM 0€30€HOM U palMOHATHOM
Kopulhemy y CBAaKOJIHEBHOM KMBOTY U ITPAKCH.

KyarypHa cBect, MyJTHKYJITYPAJIHOCT U KpeaTuBHOCT. JlocTurayha Hayke mpumanajy
ceuma. OHa Cy OCHOBA 3a pa3B0j HOBUX TEXHOJIOTHja U JIPYIITBA.

NCXO/JU HACTABE U YYEIbA XEMUJE

IIpema HactaBHOM miuany ®@OOO xemuja ce yuu y ApyroM LHUKIycy (LIecTH paspen) u
Tpehem nukiycy (ceamu paspen). 3Hame U BEIITHHE KOjU ce POpPMUPA]Yy YUEHEM XEMH]j€ Y ILIECTOM
U CeIMOM pa3peidy, 3ajelHO ca 3HamuMa U3 Qu3nke M OHOJIOrHje, Cly’Ke€ Kao OCHOBA 3a Jlajby
(GyHKIMOHATM3AIM]Y 3HaWka y OKBUPY NpeameTa/moayna [Ipumemene Hayke y OCMOM paspeny.

VYKyInHM OYEeKMBAHU PE3YNITAT y4YeHmha XEMH]Je jecy YCIOCTaBJbeHE Be3ze m3Mel)y cBojcTaBa
CYIICTaHIIM, TIpAaKTHYHE TpUMeHe u Oe30eqHor pana ca cymncrannama. la 6u ce TO MOCTUTIIO Y
IIECTOM pa3pely ce ouekyje (opMupame MOJMOBHOI OKBUpa Koju oOyxBara cieaehe mojMose:
CymncTaHie, (Qu3nuka M XEMHJCKa CBOJCTBAa CYICTaHIM, €JIEMEHTH (celnaM HeMeTala U JEBET
MeTana), aTOMM, XEeMHjCKa Be3a, MOJIEKYJIH, JOHU, JeIUberma, (PU3UUKE U XEMHJCKE MpPOMEHe
CYIICTaHIIM, CMeIle, pacTBOpH. [Ipyrum peurMa, OYEKHMBaHM HCXOAU YyuU€Hmha XEMHje y JPYrom
IUKIYCYy OJHOCE C€ Ha II0jMOBE OMNIITE XeMHje, y3 MperyieJl HajBaXHHUjUX CBOjCTaBa celaMm
HEMeTala M JIeBEeT MeTalla, Ydju 3Hayaj MOJa3HULM MOTY Ja carjiefiajy y CBaKOJHEBHOM YKHBOTY
WIH TIPAKCH.

OdekHnBaHU pe3yiITaTH ydermha XEMHje y CEIMOM pa3peay OIHOCE Ce Ha OCHOBHA 3Hama O
KJlacaMa HeOPTraHCKUX jeuibemha (OKCUIU, KUCEINHe, 0a3e U COJIM), KilacaMa OPraHCKUX jeINberha
(YIJbOBOJIOHUIIM, QJIKOXOJIM M KapOOKCUIIHE KHCEIWHE) W, MOCeOHO, O OMOJOMKH BaKHUM
jenMmbemuMa: TpUIHIEepHIUMa (MacTd W yJba), VIJBEHHUM XuApatuMa H mnporemHuMa. On
MoJIa3HUKA C€ OYEeKYyje Jla CBOJCTBA jeIMI-EHha MOBE3Yjy ca yJIOrOM M 3HayajeM y CBaKOJHEBHOM
KHUBOTY U MPAKCH, KA0 U Mepama MpeI0OCTPOKHOCTH Y pay ca mbHMa.

Y HacTaBKy Cy HaBeIeHW OUYEKHBAHU UCXOJH YUeHa mpema rnporpamy xemuje y DOOO.

ITo 3aBpIIeTKY OCHOBHOT 00pa3oBama MojJa3HUK/Ia he ymeru na:

e omuuie pazauKy u3Mely YMCTHX CYNCTaHUHM (€leMeHaTa U jeqUbeha) U CMella Ha OCHOBY
HbUXOBE CJI0KEHOCTH



e mperno3Ha (PU3UYKA U XEeMHUjCKa CBOjCTBA CYIICTAHIN

e mpeno3Ha (U3MUKE W XEMHjCKE NMPOMEHE CYINCTAHIM U Jla Ce NMpPU TUM IPOMEHaMa HE Memba
YKYITHa Maca CyICTaHIu (BaKeme 3aKOHA OJpKama Mace)

® OIHCYyje OCHOBHA ()M3MYKAa M XEMHUJCKa CBOJCTBA HEMETaja W MeETaja M IOBE3yje CBOjCTaBa
HeMeTaJla U MeTaJla ca ’bUXOBOM IPAaKTHYHOM ITPUMEHOM

e HaBe/e /1a aTOMU M MOJIEKYJIU T'Pajie €IIEMEHTE U J1a MOJICKYJIH U jJOHH TpaJie jeIHbeha

e IpEerno3Ha Ha OCHOBY CHMOOJIa XEMH]CKE €IEMEHTE, a HA OCHOBY XE€MU]JCKHUX (hOpMYJIa jeUHCHA
KOja ce KOPUCTE y CBAKOAHEBHOM KHBOTY H IPAKCH

e [Ipero3Ha THUI XeMHjCKe Be3e m3Mel)y decTulla W MOBeXe THI XEMHjCKE Be3e ca CBOjCTBHMA
CYICTaHIM (TeMIeparypa TOIUbEHa W KJby4ama, PAaCTBOPJBMBOCT Y BOAU M HEMOJIAPHUM
pacTBapaunma)

e HaBexe INTa Cy PAacTBOPH, OMHMIIE KAKO CE IMPHUIIPEMajy M Iperno3Ha MpHMEpPe pacTBopa y
CBaKOJTHEBHOM JKUBOTY M MTPAKCH

® U3padyHa Macy pacTBOPEHE CYICTAaHIE U PacTBapaya Ha OCHOBY IPOLICHTHOI cacTaBa pacTBOPa
1 00pHYTO, ¥ TIPaBH PacTBOP oJpel)eHOT MPOIIEHTHOT cacTaBa

e Oupa Ha OCHOBY CBOjCTaBa cacTojaka cMelle OAroBapajyhu MocTymak 3a lUXOBO pa3[Bajame U
W3BOJIU Ta

® JCIIUTAa CBOjCTBA CYNCTaHUM Yy jeIHOCTaBHUM OIJIeAUMa (arperaTHO CTame, MHpPHC, 00jy,
MarHeTHa CBOjCTBa, PACTBOPJBUBOCT), M Ta CBOjCTBA OIIHIIIE

e 0e30e1HO pyKyje cylcTaHlama, nmocyheMm u mpubopom, 3arpeBa CyrncTaHily Ha 0e30e1aH HauuH,
MepH Macy, 3allpeMUHY U TeMIIEpaTypy CYyICTaHIIe

e OMWIIIE OCHOBHA (PU3HNYKA M XEMH]CKa CBOJCTBA OKCHJIA, KUCEJIMHA, 0a3a U COJIM U TIOBEXKE UX Cca
MPAKTUYHOM MPUMEHOM OBUX jEANHEHHa

e OmWIlle OCHOBHA ()M3MYKAa U XEMHJCKAa CBOJCTBA YrJbOBOJOHHKA, aIKOXOJIa M KapOOKCHIIHUX
KHCEJIMHA ¥ MTOBEKE MX Ca MPAKTUYHUM 3HAYajeM OBUX jeHHCHA

e omnuuie (u3MYKa CBOjCTBAa (arperaTHo CTamke MU PACTBOPJBMBOCT) MAacTU M yJba, YIJbEHHUX
XHJIpaTa v MPOTEHHA

e HaBeJe IpUMepe HAMUPHHULIA KOj€ Ca/ip’Ke MACTH U yJba, YIJbEHE XUIPATe U MPOTEHHE

e OmMIIe HAjBAKHHU]E YJIIOTE€ MAaCTH U YJba, YIIbEHUX XUApPaATa U MPOTEHHA Y )KUBUM OpraHU3MHMa

e Tmperno3Ha 3araljBaue Ba3ayxa, BOJE U 3€MJBUINTA U OIHIIE BUXOB YTHUIIA]

e omnuuie 6e30eAHO MOCTyNamke ca CylNCTaHIlaMa y CKJIAAy ca 3HaueHheM O3HaKa YIo30pema Ha
nmakoBamUMa WM OollaMa y KOjUMa Ce CYIICTaHIle 4yBajy, HAuWHE FHHXOBOT IPABHIHOT
CKJIAIUINTEA C IIMJBEM O9yBarba 3/IpaBjba U )KUBOTHE CPEIHMHE.

BaxxHo je ncrahu na ce oj mojazHUKa OYEKyje U pa3BHjame BEHITHHA 33 €KCIEPUMEHTAIHU
pan u 3a 6e30eHO PyKOBAKE Ca CYNCTaHIlaMa y CBaKOHEBHOM KUBOTY WJIU TIPAKCH.

HaBenenu rcxou cy BOAMYY 32 IUIAHUPAE W PeaH3allijy HACTAaBHUX CUTYyallHja, OJJHOCHO
aKTUBHOCTH HAaCTaBHUKA U IOJIA3HUKA, KA0 M 32 OCMUIIUbABAIE 33/1aTaKa 3a MOJIA3HUKE KPO3 Koje
ce MOXKe MPATUTH HHUXOB HAMlPEJaK y yuewy XeMuje. Y IUIaHupamy aKTUBHOCTH MIPeMa HaBEIEHUM
UCXO/IMMA Y3UMajy ce y 003Hp MpEeTXO/HAa 3Hamha U MCKYCTBA CBAKOT MOJa3HHKA. AKTHBHOCTH Ce
npuiarohaBajy mpema CBakoM IOJAa3HHMKY J1a OM OH OCTBApHO HANpEIaK U JIOCTUTA0 3HAE WIIH
BEIITHHY ONHKCaHy oxpeheHUM NCXOI0M.



HPEI'JIEJ CAAPKAJA XEMUJE

KibydHa ped y 0OBOM KOHIIENTY 00pa3oBama OJpaciivX jecTe Ja je OHO (yHKIUOHAIHO. To
3HaYM Ja omoryhaBa mosasHuIMMa (OpMHUpale 3HAka W BEIITHHA KOje Cy peJIeBaHTHE 3a
pelaBame CBaKOJHEBHUX W TpodecroHamHuX 3anaraka. [pyrum pednma, Mel)ycoOHO moBe3ana
3Hama M BEUITHHE YMHE MOTPEOHE KOMIICTEHIIH]E 32 YCIICIIIHO MCITYHhaBalhe aKTHBHOCTH HA JINYHOM
1 ipohecnoHaTHOM IUI1aHy. J{a 6u ce TO MOCTHUTIIO MOTPEOHO je HAPaBUTH:

e m300p canpkaja KOjU je pelieBaHTaH 3a ojpacie HU ,uie y cycper* morpedbama y

CBAKOITHEBHOM JKUBOTY M MPO(ECHOHAITHUM aKTUBHOCTHMA,

e Opra"u3zaiujy cajpkaja koja omoryhasa ja ce M3rpajd CHCTEM IIOjJMOBAa M TUME 00e30eau
pa3syMeBame U IPUMEHA 3Haba y Pa3IHYUTUM CUTYaIHjama.

HacraBHu mporpaMm xemuje mpyxa OAroBope Ha 00a 3axTeBa Kpo3 obagesne caopoicaje,
HaMEHEHE CBAaKOM IIOJIA3HUKY, H HanpeoHe cadpacaje, 3a OHE KOjH JKeJe Jla Hayde BUIIEC W HACTaBe
00pa3oBame Ha CPEAHOIIKOICKOM HHUBOY.

Ta6ena 1. Obnactu/TemMe y HaCTaBHOM Iporpamy xemuje 3a @O0O0.

Pa3pen/
pei OouacTu/Teme
HHKJIYC
[Mectn 1. Cyncraniie y OKpyxemwy
) 2. I[Ipomene cynicraniu y | 3. Cmenie u pacTBOpH Yy
paspen — CBOjCTBa, CTPYKTYpa U
MPUPOIH U TIPAKCH IPUPOIH U TIPAKCH
2. UKITYC NpakTUYHA IPUMEHA
Cenmu . . .
4. HeopraHcka jeumbemna 5. Oprasncka jenumema 6. XeMuja >xuBOTHE
aspen . . . .
basp — CBOjCTBA M 3HAYA] — CBOjCTBA U 3HAYA] cpeauHe
3. LUKIIYyC

VY miectom paspely yue ce OCHOBHU IOJMOBH OIIITE XeMHje U (HopMupa MOJMOBHU OKBUD
(cmuka 1) xoju ce nasbe OoraTu CBOJCTBMMA M IpOMEHama pa3jMuWuTUX CYICTaHIM, 3HAYajHUX y
CBaKOJHEBHOM JKMBOTY M Tpakcu. M TO, Hajupe ce y4u O CBOjCTBHMa ceJaM HeMeTaja U JIEBET
MeTana (IIeCTH paspen), a 3aTUM Yy CEIMOM pa3pely O CBOJCTBMMA HAjBAXKHUJUX HEOPraHCKHX
jenumema (OKcHaa, KUCeInHa, 0a3a U COJMM) M OPraHCKUX jeuberma (yrbOBOJAOHHUKA, alKoXOJIa,
KapOOKCHIIHUX KHCEJIMHA M OMOJIOIIKY BaXKHUX OPraHCKHUX jeINiberba) - Tabena 1.

Xemuja y mecTom paspeny

VY mectom paspeny oopabhyjy ce Tpu obnactu:
1. CyncraHiie y OKpyemwy — CBOJCTBa, CTPYKTypa U IPaKTHYHA MPUMEHa
2. IlpomeHe CyICTaHI Y TIPUPOIN U IIPAKCH

3. CMmerrre 1 pacTBOpH y IPUPOIH U TIPAKCH

1. Cyncmanue y oxpyscemwy — ceojcmea, cmpykmypa u npaKmuuHa npumena. Y OKBHPY
OBe 00JacTH JAePUHUIIE ce ITa Cy CYICTaHIe, KOja CBOJCTBA UMa]y, TpeMa KOjUM CBOJCTBHMA HMX
MPENo3HajeMO U KaKO ce CYICTaHIE MPaKTHYHO KOpUCTe 300r cBOjcTaBa Koje mMajy. Ilotom ce
NeUHUITLY ENEMEHTH, Kao jeIHOCTaBHE YHCTE CYICTAHIC, U jeIUIbCHa Kao CIOKEHE YHCTe
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cyrncranie. Ha oBOM MecTy IMOJIa3HUIM yde J1a Cy €JIeMEHTH u3rpaeHu O]l 4ecTHIa: aromMa H
MOJIEKYyJIa, U Jla Cy TO y LIEJIMHU HEHaeJeKTpucaHe vectuile. [lajbe, OHM yde Ja ce elleMeHATH
obOenexaBajy MoMoOhy XeMHjCKMX CHUMOOJia M oOOjalimaBa Ce KBAIMTATHBHO M KBAaHTUTATUBHO
3Ha4Yeme XeMUjcKux cumOora. [Ipernopyka je 1a ce mojMOBH MOJIEKYJI €JI€MEHTa M KOBAaJCHTHA Be3a
yBeIly Ha MpUMepUMa MOJIEKYJIa JIBa Haj3aCTyIJbCHH]ja IEMEHTA y Ba3yXy: a30Ta U KuceoHunka. Ha
TUM TpUMEpUMa Ce MOXE YBECTH XeMHjcKa (opMmylia Kao Ha4YMH TNPEACTaBJbamba CYICTAHIE U
00jaCHUTH KBAJUTATUBHO U KBAHTUTATUBHO 3HAYCHE XeMHjCKHX (hopmyra. KoBareHTHOM Be3oM ce
MOBE3Yjy aTOMH HEKHX €JIEMEHATa U Tpajie KPUCTATHE CUCTEME Kao IITO je, Ha IPUMEp, JHjaMaHT -
HajTBpha cyrcraHia y mpupoau 300T KOBaJCHTHUX Be3a m3Mmely atoma yribeHuka. Moekynu ce
MelhycoOHO mpuBiade, a 0j jaudHe TOT MpHUBJIavYema Takohe 3aBuce (pu3nyka CBOjCTBa CYIICTAHIIE,
Ha MPUMEP, arperaTHo CTame, TEMIIEPaType TOIUbCHAa U Kibydama. [1ojaM eeMeHT ce ajbe pa3Buja
KpO3 CBOjCTBa celaM HemeTrana (BOJOHHK, YIJbEHHK, a30T, (hocdop, KHCEOHUK, CYMIIOp, XJIOp) U
JeBeT MeTana (HaTpUjyM, KajujyM, MarHe3wjyM, KallldjyM, allyMHHUjyM, TBoxle, Oakap, IMHK,
0710B0). [lonazHuim ca3Hajy 0 3aCTYIJBCHOCTH OBUX €JIEMEHATa y NMPUPOAU U BUXOBOM 3HAUAjy.
Moxe ce mcrahu na rpaha dectuiia MeTajiia U NpHBIAYCHEe W3Mel)y BHX yCIOBJhaBajy CBOjCTBA
MeTana 300T KOjUX HMajy BENHKY MpaKTHYHY NpPUMEHY (Ha MpuMep, J0OpH Cy MPOBOIHUIH
TOILIOTE W JICKTPUIIMTETA, KOBHH CYy, MOT'Y CE U3BIIAYUTH Y JKHUIIEL).

[Tojam jenumema ce AeduHUIIEC y IIECTOM pa3pely, HaBelle CE Ja Cy YECTHIEC HEKUX
jeIHbemka Kao IITO Cy, Ha IPUMEP, BOJA, YIIbCH-TUOKCH]I, €TAHOJ (AJIKOXOJT), MOJIEKYJIU KOjH CY, 3a
pa3IMKy O] MOJICKYJIa eJieMeHaTa, u3rpaljeHu o1 aToMa pa3IMYUTHX eleMeHaTa (MOJICKYJ BOJE O]
aToMa BOJOHHWKA M KHCEOHHKA, MOJIEKYJT YTJb€H-JAMOKCHIA OJf aToMa YribeHHKAa W KHCEOHHWKa, a
MOJIEKYJI €TaHOJIa O]l MOJIEKyJIa BOJIOHHMKA, YTJbeHUKA M KHMCeoHWKa). Ha oBOM MecTy mojazHUIH
y4e J1a c€ JeMIbeha MPEeJCTaBJba]y MOMOhYy XeMHjCKHX (opMylia WU O 3HAUYCHUMA XEMHU]JCKUX
dbopmyna. 3aTUM MOJA3HUIIM Ca3HAJy Ja CBa jeUbEha KOja KOPUCTE HUCY U3rpaljeHa o MOJIeKyIa,
Beh /1a mocroje M jeumbeba YMje Cy YeCTHIle HaeJleKTpHCcaHe M O3HayaBajy ce Kao jOHH, Kao, Ha
IpUMEp, Y KYXUECKO] CONM (HATPUjyM-XJIOPUAY) MM HETalleHOM Kpedy (KallnjyM-OKCHIY).
[TonazHuiMa ce CKpeHe Maxmwa Ja he y ceaMoM paspely YYMTH O CBOJCTBHMA PA3IMUUTHX
JeIMbema Koja KOPUCTE Y CBAKOJAHEBHOM XHUBOTY U MPAKCH.

[IpBa obGmact obOyxBata HanpeoHne caodpiicaje, HaAMEHEHE TOJA3HUIIUMA KOJU Kejle [a
Ca3Hajy BWINIE WJIW Jla HacTaBe oOpa3oBame, 0 rpahu aroma u [lepuogHoM cucTeMy eleMeHara, o
XEMH]CKO] Be3U (JOHCKO] M KOBAJIEHTHO]) ¥ O KPUCTAJIHUM CUCTEMHMA.

2. Ilpomene cyncmanuyu y npupoou u npaxcu. Y OKBHPY Ipyre oOjacTé ydu ce O
MpoMeHaMa KojuMa TMOMJEeXY CcyIcTaHie (Gpu3nuke U XEeMHUjCKe TPOMEHE) U HIYCTPYjy ce
IpUMEpUMa Pa3TUUYUTUX MIPOMEHA Yy pealHOM OKpyXewy. PU3nuKe NMPOMEHe CYICTAaHIM Ce MOTY
o0pauTH Ha MpUMEpHUMa IpoMeHe 00JHMKa (M3BJIaUYehe MeTajla y JKHIle, TUMOBE, KIecamhe KaMeHa,
O0JIMKOBamE MpeaMeTa O] pa3IMuUTHX MaTepujana), IPOMEHE arperaTHOr CTama (TOIUbEHE JIea,
YOKoJIajie, OuBpIIhaBame, UCTIApaBHkhe BOJIE MPH KyBamky M KOHJICH30Bamke BojIe Ha Nokiomny). Kao
MpPUMEPH XEMHjCKHX TPOMEHA MOTY CE€ HaBECTH CaropeBame JpBeTa, phame, TpyJbeme, Bapeme
XpaHe, YKJIamamke KaMeHIla y KyNmaTHiy MOMONy COHEe KHCENMHE, YKIamamke KaMeHIla U3 JajHHKa
nomohy cuphera. [Ipu Tome ce monazaumm ynyhyjy aa yrnopelyjy cBojcTBa CyrncTaHIU IIPe U MOCIE
MPOMEHE M J1a HAa OCHOBY TOTa M3BOJC 3aKJbydaK Ja JIM je MpPOMEHa CYICTaHle (pu3muka wim
xemujcka. OHHM ce ycMepaBajy Jia yode MoKa3aresbe KOjH yKa3yjy Ha XeMH]CKYy MPOMEHY (XeMHU]jCKY
peakiujy), Tj. 1a TOKOM IPOMEHE HAcTajy HOBE CYIICTaHIIE.
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VY Be3u ¢ apyrom 00JacTH, MpPOrpaMoM cy mpenBuleHu Hanpeouu caopoicaju, Ha3BaHU
Xemujcke peaxyuje u uspauynasara. O0yxBaTtajy 3aKoH ofp)armba Mace U W3pauyHaBama 3HauajHa

y MpaKcHu.
¥ CBOjCTBa YUCTE IpPOMEHE ¥ !
[ (DI/I3I/IIIKA XEMI/IJ CKA CVIICTAHILIE [ OU3NYKE ] [ XEMUICKE ]

v
MOJIEKYJIN

@
A 4

EJIEMEHTHU ]..[ JEULEBLA ] CMEIIE
L N\
/\ :

HEMETAJIU [ METAJIN ] ( XOMOI'EHE \[ XETEPOI'EHE ]

Vs

y \ 4
~N \ 4
Na, K, ( PACTBOPU ) MIPOLIEHTHI
Mg, Ca, CACTAB
Al, Fe, Cu, ;’—/
Zn, Pb

[ PACTBOPJbUBOCT ]

— v

[ HE3ACUREHU ][ 3ACUREHU ][HPE3ACI/IT1EHI/I]

Camnka 1. CucteM 1ojMoBa IpemMa nporpamy XeMuje 3a IecTH pa3pen

3. Cmewie u pacmeopu y npupoou u npaxcu. Y okBupy Tpehe obnactu yuu ce o cmemama
CYICTaHUM U HHUXOBUM CBOjCTaBHMA 3aBHCHO O] CBOjCTaBa CacTOjaka KOJU YMHE CMELly M Of
3aCTYIJBEHOCTH cacTojaka y cMmemd. [loctynuum 3a pasaBajame cacrojaka cMemia (Kjlacupame —
cejame, JIeKaHTOBamwe, Ieheme, ucmapaBame, JeCTWIallMja U OJBajakbeé y MAarHETHOM II0JbY)
WIYCTPYjy c€ IpUMeprMMa M3 CBAKOJHEBHOI HMBOTa M Mpakce. Takole, MONa3HULM DPa3BHjajy
BEIITHHE 32 U3BOleme MOCTyaKa 3a pa3/Bajambe cacTojaka CMelIa.

[Tojam cmemra ce majbe pa3BHja Kpo3 IMOjaM pacTBOpa, a pacTBapame Ce y4H Kao IpUMep
¢usnuke npomene. Ilojam pacTBopa ce MoXke UIyCTpOBATH OPOJHUM MPUMEpPUMA U3 CBAKOJHEBHOT
KUBOTa W TIpakce (Boaa 3a muhe, MOpPCKa BOJa, Cy3e, OWCTap COK, pakuja, cuphe, XUApPOTeH,
(bU3MOJIOIIKK PacTBOP, KarM 3a HOC, UT/.), @ HACTABHUK MOXE M3a0paTH OHE 3a KOje MPOIICHH Ja CY
HajOJIMKK UCKYCTBY TOJIA3HUKA ca KOjUMa pajiu. Y OKBUPY Apyre o0JIaCTH pa3BUjajy ce BELITHHE Y
BE3U C NPHUIPEMOM pacTBopa ojpeleHor mpoueHTHOr cactaBa. [lomasHuuu pauyHcku oapelyjy
Macy CYICTaHIIE M Macy pacTBapadya Jia Ou 100U pacTBOP KEJbEHOT NMPOLIEHTHOT CacTaBa, a 3aTUM
Taj pacTBOP IpaBe.
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Xemuja y ceaMOM paspeny

Canpxaj XeMHje y CeIMOM pa3pey OpraHu30BaH j€ Y OKBUPY TPHU 00JIaCTH:
4. HeopraHncka jenumema - CBOjCTBA U 3HAYA]

5. Oprancka jeumbemna — CBOjCTBA M 3HAYA]

6. Xemwuja KHUBOTHE CpEeJIUHE.

4. Heopzancka jeoumwemwa - ceojcmea u 3Hauaj. Y OKBUPY TpBE O0JIACTH TMOJIA3HUIIN
(dbopmMHpajy 3HamkE O CBOjCTBUMA OKCHA YTJbEHUKA, CYMIIOpa U a30Ta, Ka0 ¥ O IbUXOBUM YTHIIjUMa
Ha )KUBOTHY CPEJIMHY U 3]IpaBJbe YOBeKa. BakHO je J1a youe Ja je KHCEOHHK HEONXO0/IaH PEaKTaHT y
peakinujama okcuaanuje (caropeBama). Okcunu metana ce oOpalyyjy kpo3 mpumepe mo3HaTe H3
pEaTHOT J)KUBOTA Ka0 IITO Cy HeralieHu Kped (KaJinjyM-oKCHI) U pha.

3atuM ce pa3MaTpajy CBOjCTBa KHCEJIMHA KOje ce Hajuemhe KOPUCTE Y CBAaKOJHEBHOM
KHBOTY W Tpakc. PH-ckana ce yBoIM Kao HAUYWH MCKa3MBamba KHUCEIOCTH PAacTBOPA, U HIYCTpYje
pUMEpHUMa U3 CBaKOJHEBHOT )XMBOTA (CPEJCTBA 32 OJPXKABAkE XUTHjeHe, KO3METHYKH Iperapary,
pexpaMOEHHU MPOU3BOIH, TEIIECHE TEUHOCTH).

CpojcTBa 0a3a W MHHXOBAa MpAKTUYHA MPUMEHA y4e C€ Ha MPHUMEPHUMa HATPHjyM-
XUIPOKCUA, KaIWjyM-XHIPOKCHAa W amMoHHWjaka. [lojaM colM M HHHUXOB MPAKTHYHU 3HAYA]
oOpahyje ce Ha mpuMepuMa  HATPUjyM-XJIOPHJAA,  HATPUjyM-KapOOHaTa,  HATPHjyM-
XUApOoreHKapOoHaTa, KallujyM-KapOoHaTa, KallllhjyM-XUIpOreHKapOoHaTa, Kaliujym-cyndara,
oakap(Il)-cyndara menraxumpara. Kopenamuja ca HactaBoMm reorpaduje MOXe c€ OCTBAPUTH
YKa3uBaWkhEM Ha YCIIOBJHEHOCT OOJMKAa KPEUmaudyKor peshbeda CBOJCTBMMA KalIlHjyM-KapOoHaTa H
KaJIujyM-xuaporenOonata. IloBesnBame ca CBaKOJHEBHHUM KHBOTOM MOXE CE€ OCTBapUTH
yKa3WBameM Ha TBpJohy BoJE M cacTaB MUHEpaIHHX Boja. Ha mpumepy dusmonomkor pactsopa
MOJKE C€ TPaBUTH KOpeJamuja ca TpaJuBOM OMOJIOTHje W YTBPAWUTH T'PAJUBO MIECTOT paspena o
3Hauajy MOo3HaBamka KBAHTUTATUBHOT CacTaBa pacTBOpa.

5. Opzancka jeoumwemwa — ceojcmea u 3Hauaj. Yuu ce O TPUPOJHHM H3BOpPHMA
YIJbOBOJIOHUKA - HadTH W 3eMHOM racy. OJ XeMHjCKMX CBOjCTaBa yrJbOBOJOHHKA HCTHUYE CE
HUXO0BA 3aMaJbUBOCT U NMPUMEHA Kao TOpuBa (3eMHHU U padUHEPHUJCKHU rac, OCH3UH, AU3ET TOPHUBO,
MasyT).

VY mHactraBky ce o0Opabyjy ¢u3nuka um XeMmHujcka CBOjCTBA OpPraHCKHX jeIHIbEHha ca
KHCEOHHKOM: alIkoXoJla M KapOOKCHUJIHMX KHUCENTHHAa. Y OKBHpPY OBE OO0JIACTM BaXXHO je Ja ce
MCTAaKHE MITETHO (PU3UOJIOUIKO JETIOBAE aJIKOX0JIa U ITPOOJIEM aJIKOXOJIU3Ma.

OBa obnact oOyxBaTa OCHOBHA CBOJCTBa MAaCTU M yJba, YIJb€HHMX XUJApaTa U IMPOTEHHA,
BUXOB 3HAYaj M 3aCTYIUBCHOCT y HaMHUpHHUIama. [lonmazHUIM yde O CBOjCTBHMA, OMOJIONIKOM W
TEXHWYKOM 3Hauaj MacTH W yha. OHHM y4e O TPUMEHH OBHX jelIUICHAa KAa0 CHPOBHHA WIIH
MOJIYIPOM3BOAa Y Ja’b0] XEMHJCKOj Ipepaau, Ha MpuMmep, noOujame MaprapuHa H3 yba M
MIPOU3BO/IHA CallyHa, 3aTUM O €HEPreTCKOj Y031 MACTH U yJba y *KMBUM OMhUMa M BUXOB 3HAUaj
3a MPaBUJIHY UCXpaHy, Kao U 3Hauaj 3aCTYIUbEHOCTH He3aCMNeHNX MAaCHUX KUCEIIMHA Y UCXPaHH.

['paheme monucaxapuaa npencTaBiba ce Kao HaYMH Ja ce eHepruja ckiaaaumru. Kopenamuja
ca rpaJuBOM OMOJIOTHjE€ Ce MOXKE OCTBAPUTU KpO3 pa3MaTparme IpaiBHE WU 3aLITUTHE YIOre
nenyno3e y Ousbkama. Takole, BaXHO je J1a c€ YKaKe Ha IHUPOKY 3aCTYIJBEHOCT YIThbEHUX XHUApaTa
y IPUPOJIU U HUXOBY IPUMEHY Yy CBAaKOJAHEBHOM KMBOTY: caxapo3e y NMpexpaMOeHOj UHIYCTPUjH,
ckpoba y mpexpamOeHoj u (apMalneyTcKoj HMHIYCTPH]H, TaMyKa M IeNyJIo3€ y TEKCTHUIHO]
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unaycrpuju. Ha mpumepy caxapose u Mena Moxe ce ucrahu pasiuka uMely jeumemha U cMela, a
KpHUCTaJIHM3aIlja MeJla MOXKE Ce MPEJICTABUTH Kao KpUCTaIH3alHja Ipe3acuheHor pacTBopa.

VY xopenanuju ca HacTaBOM OHoOJIOTHje Tpeba yka3aTh Ha OMOJIOIIKM 3Hayaj MPOTEHHA,
IBUXOBY TPaJUBHY M KAaTAIUTUYKY (YHKIHU]y Yy OpraHuzMmy. Y OKBHPY 0oOpaje OBOT jelia TeMe
BXHO j€ Ja TOJAa3HUIM Haydye Ja C€ HCXPAaHOM YHOCH IIEeCT TJaBHUX BpCTa CYICTAaHIU
HEOMXOJHUX JbYICKOM OpraHu3Mmy (IPOTEWHH, YIJbEHW XHUApPAaTH, MacTH U YJba, BUTAMUHH,
MUHEpAJU ¥ BOJIA), O BAXKHOCTH MPABUITHE UCXPaHe, Kao U 0 mopeMehajuma ucxpase.

6. Xemuja scueomne cpeoune. Y oxBupy tpehe Teme MOTpeOHO je pa3MOPUTHTU Y3POKE
3araljiBama KUBOTHE CpPEAMHE, KAaKO YOBEK CBOJUM AaKTUBHOCTHMMA TOME JIONIPMHOCH M KaKO ce
nocjenuIe OBUX yTHIaja Mory ymamutu. [lomazehu on cBojcTaBa pa3MarpaHuX HEOPTaHCKUX H
OpPTraHCKMX CYICTAaHIM, HaBojEe ce 3araluBauM Baslyxa, BOJE M 3eMJpHINTA. BaxkHo je ucrahm
JONPUHOC XEMHje 3a OuyBame M yHampeheme KBaIMTETa KUBOTHE CPEAMHE KPO3 UCTPAKUBAE
CIIO)KEHOCTH XEeMHje 3eMJbe, BoJa y Mpupoau, atmochepe u Ouocdepe, Kpo3 pa3Boj HOBUX
peareHaca, METOJIa 1 MHCTpyMEHATa 3a JICTEKIU]y U HICHTH(DUKALIN]y OTTaCHUX CYIICTAHIIH.
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OBJIACT/TEMA 1: CYIICTAHIE Y OKPYXEIBY - CBOJCTBA, CTPYKTYPA !
ITPAKTUYHA ITPUMEHA

Llemamcku npukas cadpicaja y okeupy ooaacmu/ meme

* CBOJ CTBa I’IHCTE
[ qnmlxmKA XEMI/IJCK CYIICTAHLE

BpCTe

EJIEMEHTH JEI{I/IH>EH>A

HEMETAJIN [ METAJIN ]

;/

v v

y N A 4
Na, K,
Mg, Ca,

Al, Fe, Cu,
Zn, Pb

I[TPUMEP HAYMHA OBPAJIE OBJIACTH/ TEME 1.®u3nuka n XeMHjCKa CBOjCTBA CYNCTAHIMN

Husb: pasnukoBame GU3NYKUX U XEMHJCKUX CBOjCTaBa CYIICTaHIIH.

Marepujan: pa3auMudTH MaTepUjadd U3 CBAKOJHEBHOT XKMBOTA U CYICTaHIle U3 Jaboparopuje y
YBPCTOM M TEYHOM arperaTHoOM CTamYy, CYICTaHIIe U PpUOOp HaBeseH y onucy ornexa 1.1.

Tok pana:

Kopak 1. Jlegpunucarwe nojma cyncmanya. HactaBHUK oOjamimaBa J1a je TIpeAMET H3ydaBamba
XeMHje CyICTaHIa (beHa CTPYKTypa, CBOJCTBAa U TIPOMEHE) M WIIYCTPYje KaKO CYICTaHIIA TTOBE3Yje
XeMH]y M Jpyre Hayke. 3aTUM ycMepaBa MaKiky MOJAa3HMKA Ha TMPaKTUYaH 3HAyaj CYICTaHIH,
3aBHCHO O] BbUXOBHUX CBOjcTaBa. Moxe Jla WIycTpyje IpUMepuMa U3 pa3Boja HUBHIM3AILN]jE, O]
Kkopuihema MaTepujana u3 npupojae (KaMeH, IPBO, KUBOTUICKA KOXKA), MMPEKO M3JI0OBamka MeTala
U3 pyla, u Jajbe OBIaJaBare MOCTYMIIMMA 3a J00Hjamke CYNCTaHIIM TaKBUX CBOjcTaBa Koja 0oJbe
oJroBapajy morpebama y pasaHudTHM oOiacTuma (MPOM3BOAKA XpaHe, TEXHHUKA, MEIWIIMHA), JI0
3axTeBa Jia € MaKCHMAITHO BOJM padyHa O OUyBamby KUBOTHE CPE/INHE.

Kopak 2: Ymephusarwe ceojcmsea cyncmanyu. Illonazaunm dhopmupajy napoe wim rpymne. Caka
rpymna qo0uja y30pKe pa3IMuuTUX MaTepHjaia v CyICTaHIM 13 JadopaTopuje (y YBPCTOM U TEYHOM
arperaTHOM CTamy) W 3aJaTaK Ja ONUIIEe MaTepujalie/CyncTaHIle, Tj. Ja HaNuIle IITO BHIIIE
CBOjcTaBa Koje omnaxka. JIok monasHuLmM paje HaCTaBHUK Ha Tabiu 1pTa Tadeny. Y NpBOj KOJTUHH CY
HA3WMBU CBHUX MaTepHjasia/CyNCTaHIM ca KOjUMa MOJa3HHUIM pajie, a 3aTUM CleJe JBE KOJOHE ca
Hacinosom CBOJCTBA.
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Kopak 3: Uszsewumasare. IlpenctaBHUK CBakor Hapa WM Tpyle CaoNIITaBa Koja Cy CBOjCTBa
3arasuiiv, a HACTaBHUK WX 3amucyje y Tabeny Ha Tabiu.

Kopak 4: Ynopehusarve ghusuuxux ceojcmasa cyncmanyu. llonazHuuy y napy wid Ipylnu HU3BOJE
ormnen 1.1. u3 marepujana 3a monasuuke (I T1.1). Cpaku map wiau rpymna jgo0uja morpeOHE
CYIICTaHIe, TPHOOp U pajHu JUCT ca orieaom 1.1.

Kopak 5: Uszsecwumasarwe. Jlpyru TpencTaBHUK CBAaKOT Tapa WM TPYIE CaoNIlTaBa Koja Ccy
CBOjCTBa 3aMa3wIk Y U3BEJICHOM OTJIe/ly, & HACTABHUK UX YIUCYje Yy Ta0ery Ha TaOJH.

Kopak 6: /lepunucarwe nojmosa ¢usuuxa u xemujcka ceojcmea cyncmanyu. HacTaBHUK
oOjamimaBa J1a Cy CBOjCTBA KOja Cy HaBEJW IMOJa3HULM (PU3MYKA CBOJCTBA CYICTaHIM, neuHUIIC
WX W H3HAJA JApyre KoyioHe Tabene Hanprane Ha TaOmu nume TepmuH DPU3NYKA. Tlotom
o0jammaBa MITa Cy XEMHUJCKa CBOjCTBA, YNMUCYyje TEpPMUH HM3HaA Tpehe KOJIoHe, HaBOIW HEKa U
yrucyje ux y3 oarosapajyhe mpumepe y tabenu, y3 HanmoMmeHy na he Tokom mpencrojeher pana
YUUTH O XEMHjCKUM CBOjCTBHMA PA3IMUUTHX CYIICTAHIIH.

CyncraHua je B Matepuje Koju u3rpalhyje temna, uma Macy u 3ay3uma mpocTop
(3anmpeMuny).

Du3HUYKa CBOjCTBA CYNCTAHIU Cy CBOjCTBA CYIICTAaHIU KOja CE MOTY YOUHUTH

4 IIOCMAaTPambEM UIIM MEPEHEM: arperaTHo CTame, TEMIIEpaTypa TOIJbEwha, TEMIIepaTypa
KJbyuama, 'YyCTHHA, YKyC, MUPHUC, 00ja, TBpoha, TPOBOIJBUBOCT TOILUIOTE U
€JIEKTPULIUTETA, PACTBOPJBUBOCT.

XeMHjcka CBOjcTBa CYIICTaHILM Cy CBOJCTBA KOj€ CYIICTaHIIE MOKa3yjy y KOHTAakTy ca
JpyTUM CyIICTaHIlaMa W/WIK TOJ ojApeheHHM YCIIOBHMMa Kaja ce Memajy U NpH ToMe
HACTajy HOBE CYIICTaHIIE.

EjseMeHTH Cy HajjeJHOCTaBHHjE€ YHUCTE CYICTAHIE KOjé Ce€ HE MOTY Da3JIOKUTH Ha
JeAHOCTaBHUj€ CYICTaHIIE.

Jeaumema cy CIIOKEHE YHCTE CYICTAHIE y KOjUMa Cy JjBa WJIM BHIIE eJIeMeHaTa
MIOBE3aHU XEMHUJCKOM BE30M. Jelnmbemha C€ MOTY Pas3IOKHUTH Ha jJeTHOCTAaBHH]€ CYIICTaHIIe
(JeIHOCTaBHM]A JeAUIbEHHA UITH €JIEMEHTE).

ATOM je HajCUTHHja yecTHlla ejleMeHTa. [10cToju OHONMKO pa3NIMYUTUX aToMa KOJHKO
MIOCTOjU eJieMeHaTa. ATOM YHHU aTOMCKO je3rpo U eJIeKTPOHCKH OMOTa4d. ATOM je y
LIEJIMHY HEHAEJIEKTpUCaHa YECTUIIA.

IIpoToHu cy MO3UTUBHO HaEJIEKTPHUCAHE YECTULIE KOj€ UMHE je3rpo aToMa.
HeyTponu cy HeHaelIeKTpHUCaHe YECTHUIIE KOje YHHE Je3TPO aToMa.
EnexkTpoHn cy HEraTHBHO HaeleKTPUCAHE YeCTULIE KOje 00pa3yjy eJIeKTPOHCKH OMOTau.

MouJiekyau cy yectuiie Hactane Mel)yCOOHUM MOBE3MBAKBEM aTOMa KOBAJIGHTHOM BE30M.
AKO cy y MOJIEKyNly KOBaJE€HTHOM BE30M TOBE3aHH aTOMHU HCTOT €JIeMEHTa, OHJa je TO
MOJIEKYJI eJleMeHTa, a aKko Cy IOBE3aHU aTOMHU DPA3IMYUTHX €JeMeHara OHJa je TO
MOJIeKYJI jequbemna. MoeKy je y [eIMHU HeHaeJleKTpUCcaHa YeCTUIIA.

JOHU Cy HaeleKTpUCaHe YECTHIIC HacTalle Kaja aToM OTIYCTH WM TMPUMHU EIEKTPOHE.
[To3uTUBHO HACIEKTPHUCAHH JOHH HA3MBAjy CE JOII KATjOHHM, & HETATUBHO HACJIEKTPUCAHU
JOHU AHjOHH.
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CTpyKTypa CyIICTaHIIe y OKBUPY OBE TeMe HHU]je moceOHa 1enuHa, Beh je pa3iaBojeHa
) Ha J[Ba Jieja: a) y3 mojam ejemMeHta oOpalyjy ce msrpahuBauke decTuile elieMeHaTa:

aTOMH W MOJEeKynd, 0) y3 IMojaM jenumema oOpalyjy ce wusrpahuBauke uectuie
jeaumbema: MOJICKYIIA U JOHH.

VY okBHpY OBEe TeMe MPOILIUpYje CE 3HAE O CBOJCTBUMA €JeMeHaTa Kpo3 o0pamy
CBOjCTaBa celaM HEMETala M JIeBeT MeTaia (yoOW4YajeHO je Jla ce O HeMeTajauMma u
METaJMMa y4u Y OKBHPY HEOPTAHCKE XEMH]e).

— C. Anruh, P. Jankos, A. Ilemukan, Kako npubnudscumu Oeyu npupooHe HayKke Kpo3

akmueno yuere, 30MpKa crieHapuja, MHCTUTYT 3a nicuxonorujy, beorpan, 2005

[".T. Cubopr u E.I'. Beneunc, Exremenmu Bacuone, STYLOS, Hosu Can, 2007.

T1 |. Quere, Mamepujanu, 3puya nayka 1, Jpymrso ¢pusmuapa Cpouje, beorpan, 2003.
U. I'yrman, XK. Mukuh, M3otonu y apxeosoruju, Xemujcku npeened, 5 (2001) 105-107
http://hemija.chem.bg.ac.rs/intro.htm

http://old.iupac.org/general/FAQs/elements.html

http://www.webelements.com/index.html u http://www.rsc.org/chemsoc/visualelements/
u http://www.chemdex.org/

3amanu 3a NpoueHy HaNpeA0Baba MOJa3HUKA

S NTLLL
*
1. Pa3BpcrajTe HaBeleHE NpPHUMEpPE Y C€IEMEHTE M JeIMbCHha: KUCEOHWK, BOJA, BOJIOHUK,
KYXUICKA CO, YIJb€HUK, TBOXNE, YrJbeH-TUOKCUI, Oakap.
Enementu:

Jenumema:

2. Ha nuHMju y3 CBaky pedeHHUIly HanumuTe cioBo P, ako je omucaHo (PU3MYKO CBOjCTBO
KHCEOHHUKA, MU X, aKO j€ OMUCAaHO XEMHjCKO CBOJCTBO KMCEOHHKA.

a) Kuceonuk je rac Ha coOHOj TeMIiepaTypH.

0) Kuceonuk pearyje ca BOZOHUKOM U TPAJH BOIY.

B) Kuceonuk je 6e360jaH.

3. 320KpyKUTE CIOBO UCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA.

bakap ce Hanasu y enekTpu4HUM KaOJI0BHMA 3aTO IITO:
a) MOXe ce U3ByhH y KuIily

0) 100pO POBOAM TOTLIOTY

B) 100pO MPOBOAM €IEKTPUUHY CTPY]Y

T') IpBEHE je 0oje
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http://hemija.chem.bg.ac.rs/intro.htm
http://old.iupac.org/general/FAQs/elements.html
http://www.webelements.com/index.html
http://www.rsc.org/chemsoc/visualelements/
http://www.chemdex.org/

4. 3a0Kpy>KHUTE CIOBO MCIIPE]l TAYHOT OTOBOPA.
AJNyMHHH]jYM Cc€ KOPUCTH y WHAYCTPHjH aBUOHA 3aTO IITO:
a) mo0ap je MPOBOJHUK TOIJIOTE

0) noGap je MPOBOJIHUK CIECKTPUIINTETA

B) MMa Majly I'yCTUHY

') IMa METaJIHU Cjaj

5. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOT 0IroBopa. Heka xeMujcka cBOjCTBa JIpBETa CE MOTY:
a) YOUHTH TIOCMATpameM KoMaJla IpBeTa

0) U3MEPUTH MEPHUM HHCTPYMEHTHMA

B) YOUUTH yOallMBameM JpBETa Y BaTpy

') YOUUTH TOKOM CE€UeHa JIpBeTa

6. 3a0KpyKUTE CIIOBO HUCIIPE] TAYHOT oAroBopa. Orpana HampaBibeHa 011 TBOkNa ce dapba 300r
XeMHjCcKOT cBOjcTBa rBoxkha. Koje je To cBojcTBO?
a) Moxxe ce HaMarHeTucaTH 6) Cusa 60ja B) KoposusHoct

7. Ha nmuHuju ucnipen Ha3uBa XEMHjCKOT €IEMEHTa HAIMIIHUTE CIOBO KOj€ MHIIE UCTIPE]
onropapajyhe npuMeHe XeMujCKor eeMeHTa.

BOJIOHUK a) paKeTHO TOPUBO
KHCEOHUK 0) 3a MpaBJbEHE TUMEHKH U aBUOHA
azor B) KOH3EpBHUCAHE XpaHe

T') 3a BEIITAYKO JHCAE

N360p MmaTepujajia 3a moJia3HMKA
I T1.1. CYIICTAHLE U bUXOBA CBOJCTBA
@Du3nyKa U XeMHjCKa CBOjCTBA CYNICTAHIM

Cpa Tena >XMBe M HEXUBE NMPUPOJE KOjUMa CMO OKPY)XEHH, yKibydyjyhu um Hac came,
usrpahena cy oz cyrncranuu. [To HekuM cBojcTBUMA cyricTaHile ce Mel)ycoOHo pasnukyjy Beh "Ha
npBU moryieA”, Ha mpuMep, MO OOju, WM arperaTHoM cramy Ha oapeleHoj Temmepatypu (Ha
coOHOj Temmeparypu Iuehep je y YBpCTOM arperaTHOM CTamy, a BOJa y TEYHOM). ATperaTHo
CTame CYICTAHIIE 3aBUCH O] MPUPOJE CYICTaHIE (YeCThIla Koje je Tpaje W mpuBiauema Mmehy
BUMa), 07 TEMIIepaType U TMPUTHCKA.

CyrncraHiie y 4BpCTOM arperaTHOM CTamy pasiukyjy ce mo TtBpaohu. Tako, Ha mpumep,
nmoMohy rBO3/IeHOT eKcepa MOXKe ce 3arpe0aTH MOBPIIMHA MPEIMeTa HAPaB/LEHOT O] TUTACTHKE.
O6pnyto Huje Moryhe, mTo 3Hauu J1a je rBoxkhe TBphe ox miactuke. To je, Ha mpuMep, BaXXHO 3a
n300p MaTepujana oJ] Kora ce npaBe ajaTu.

PacTBOpI/BMBOCT CyICTaHIM, TPOBOAJBUBOCT TOIJIOTE M €IEKTPUIIUTETA Cy CBOjCTBA KOja ce
MOTYy YTBPAMTH jeIHOCTAaBHUM HCIUTHBamuMa. V3 mckycTBa 3Hamo Aa kana ce mehep cuma y
Jamry ca BOJOM M Mela, Hactaje oucrap pactBop. Mehytum, To ce Hehe gecuTu ako ce cuma
OparHo.

O HeKMM CBOjCTBMMa CYIICTaHLM Ca3HajeMO MEpPEmEM, Ha IpUMEp, O TeMmIiepaTrypama
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TOIUbCHa U KJby4Yama, O TYCTUHU cyricTaHie. ['ycTuHa je ¢u3nuka BeJMYMHA KOja MpEACcTaBiba
OJIHOC Mace CYICTaHIle M 3alpeMUHE KOjy oHa 3ay3uma. OHa je, Takohe, jeqHO O] CBOjCTaBa
cyrnicrani. CymcTaHiia y YBpcTOM arperaTHom cramy uma oko 20% Behy ryctuHy Hero kaja je y
TEYHOM arperaTHoM CTamy, JOK je ryctuHa TeyHoctu oko 800 myra Beha ox rycTuHe ucTte
CYIICTaHIIE y TaCOBUTOM arperatHoM cramy. IlocToje m3y3eruu, Ha mpumep, BoJa Kaja 3aMp3HE
3ay3uMa Behy 3ampeMuHy M THME MMa Mamy T'YCTHHY HEro y TEYHOM arperaTHoM cramy. 300r
TOTa Jie/ TUIMBA Ha MOBPIIMHU Bojie. To je BaXKHO jep TaKo KUBU CBET Yy BoJama y MPUPOIH MOXKE
Jla OIcTaHe TOKOM 3uMe. Takolhe, To CBOJCTBO BOJE je pasiior 3allTO 3UMH ITylajy LIEBU Kaja ce
BOJIa Y BbHIMa 3aMp3HE.

CBojcTBa CyncTaHIM KOja C€ MOTY YOUUTH IOCMATpPameM WIH MEPEHEM Ha3uBajy ce

(pu3uukuM CBOjcTBHMA U TO Cy: arperaTHO CTame, TeMIepaTypa TOILbEA,
TeMIeparypa KJbydama, T'yCTHHA, YKYC, MUpHC, 060ja, TBproha, MPOBOAJEUBOCT TOIUIOTE U
€JIEKTPULIUTETA, PACTBOPJBUBOCT.

Ynopenaute pusuuka cBojcTBa CYICTAHIM Yy ciefeheM orieny.

Oruen 1.1 YnopehuBame puznuknx cBojcTaBa CyncraHum.

IIpudop Kammuuiie, Mmarser, 4eTupu KapToHa

Cyncranne Kyxumcka co, cymmnop, rBoxhe, 6akap, Boaa

Onuc mocrynka Ynopenure ¢buznuka CBOjCTaBa,
‘ arperaTHo cTame U 00jy, cieaehux CyncTaHlu:

KyXHUIbCKE COJIM, CyMIopa, rBoxkha, Oakpa u
Boge. Ilocmarpamem y3opaka cyncTaHUId
MOXKETE 3aKJbYYUTH O HHUXOBOM arperaTHOM

CTamy Ha COOHOj TeMIepaTypH u 00ju.
HcnurajTe K0ja 011 CYICTaHIU Y YBPCTOM
arperaTHOM CTalkby MMa MarHeTHa CBOjCTBA.

Cmuxa 1.1. Kyxumcka
co

ITomohy kammuuile MpeHecuTe Majao CBAaKe O
CYNICTaHLM Ha TmocebaH KapTOH. 3a CBaKy

CYIICTaHIly KOPHCTUTE TIOCEOHY KaIIMYHILy.
Cnuxka 1.3. I'Boxhe Cnuka 1.4. bakap IToBnaynTe MarHeT UCIOJ KapTOHA U YTBPIUTE
KOja ce€ CyICTaHIla TMoMepa TOoJ YTHIAjeM
MarbHera, OJHOCHO KOja HMMa MarHeTHa

CBOjCTBa.

Cnuxka 1.5. Bona Pesynrate ynummure y Tabeny HUXKe.

Pesyararn | ®usmuka cBojctBa  Kyxumckaco Cymmop [I'Boxhe — Baxkap Bona
arperaTtHo CTame

60ja

MarHeTHa CBOjCTBa

Heka cBojcTBa, CyIcTaHIe TOKa3yjy y KOHTAaKTy ca JPYTUM CYyICTaHIIaMa WM TIOJ
onpeheHnM yciaoBuMa.
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CBOjCTBO CyYIICTaHIIE J1a pearyje ca HEKOM JPYyroM CYICTAaHIIOM W/WIH Ja Ce TOJ
oJpeheHnM ycioBuMa Memwa U IPU TOME HACTajy HOBE CYIICTaHIIE, Ha3MBa CE XEMHjCKO
CBOjCTBO CYIICTaHIIE.

Ha mpumep, xemMHjcKO CBOJCTBO BOJOHHMKA M KHCEOHHKa jecTe aa mehycoOHo pearyjy u
rpajie BOAy. XeMH]CKO CBOjCTBO IrBoxha jecte aa pha (kopoaupa), Tj. 1a pearyje ca KHCCOHHUKOM
n3 Basznyxa. Pha Hema cBojcTBa Koja mMa reoxhe, mpe cBera Hema TBpAohy 300r Koje ce rBoxhe
npakTH4HO Kopuctu. Jla mpeameTu He Ou mpomnaganu phameMm oHHM ce, Ha mpumep, dapbdajy. Y
MPAKCH CE MPUMEHY]Y U IPYTH TOCTYIIIHM PaJiv 3allITUTE MPEeIMeTa o]l phama.

[lpakTHyHa NprMeHa CYICTAHIM 3aCHUBA CE YIPAaBO HAa CBOjCTBHMMa KOje OHE HUMajy.
Mertanu, Koju cy n0OpH MPOBOIHUIM TOIUIOTE, KOPUCTE CE 3a M3Pagy, Ha MpPUMEp, KYXUICKOT
nocyha. Meranu ce Mory mnpecoBatd y paznmuute obOmuke. Kao no0pu mnpoBogHHIHN
SIICKTPUIIUTETa, MeTan (0akap W aTyMHUHHjyM) C€ KOPUCTE 3a M3paay KabjoBa 3a €ICKTpUYHE
BOJIOBE.

Yucre cyncranue

VY mpuponu ce peTKo Halla3uW caMo jeqHa CyICTaHla (4ucra cyrncraHia), Beh cy uemrhe
CMellIe BHIIE cyrcTaHy. Ynuere cyncTaHle MMajy CTallaH cacTaB, HCTH Y CBAKOM JIeTy CYICTaHIIe
W TUME HCTa CBOJCTBA y cBakoM jeny. CacTaB U CBOJCTBA YMCTE CYICTAHIE CYy HUCTH Y CBAaKOM
Y30pKY T€ CyIicTaHIiie, 6e3 0031pa Ha HEroBO MOPEKIIO.

HcnutuBame uncTtohe cyrncTaHIle 3aCHMBA C€ Ha KOHTPOJIM HEeHUX (PU3NYKUX CBOjCTaBa,
KOja Cy 3a CBaKy CYICTaHIy KapaKTepHCTU4YHA M CTajlHa (Ha MpHUMep, TemrepaTypa TOIJbemba,
TeMIieparypa Kibydama, TyCTUHA, UT]I.).

Yucte cyncranne ce Mel)ycoOHO pas3nuKyjy mpema ciaokeHOCTH cacTaBa. OHe Koje ce He
MOTY Pa3J0XUTH Ha jeIHOCTaBHHjE€ YHCTE CYIICTaHIIE HA3MBAa]y c€ XeMHjCKH ejieMeHTH. Yucrte
CYIICTaHIIE KOje ce Mo oApeheHnM ycinoBuMa, Ha IpUMED, 3arpeBambeM, TI0]] JISjCTBOM CBETIIOCTH
WIM €JIEKPULIMTETa MOTY Pa3JIOKUTH Ha JeTHOCTABHU]E€ YMCTE CYIICTAHIIE HA3MBajy CE XeMMjCKa
jennmema (criuka 1.6).

( YUCTE CYIICTAHLE )

EnemenTn Jenumema
He mory ce pazmoxutu Ha Mory ce pa3noxutu Ha
JEeIHOCTaBHHU]E YHCTE CYTICTAHIIC. JEeTHOCTaBHHU]E YHCTE CYTICTAHIIC.

Cauxka 1.6. Bpcre uncTux CyrncraHIy: eneMeHTH (jeTHOCTaBHE YHCTE CYINCTAHIIC) U jeIHbCHha (CIOXKEHE
YUCTE CYIICTAHIIE).
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XeMHjCKHU eJIeMeHTH

XeMHjCKH €JIeMEHTH Cy HajjeJHOCTaBHMje uucTe cyncranie. /lamac je mosznato 118
enemMenTa. Melytum, CBH ce He Haasze y npupou, Beh cy Heku 1o0ujeHu y 1abopaTopuju.

Opn enemenara je u3rpalleHO cBe IITO BUIMMO, KaKO HEXHBAa MPUPOJA, TaKO U JKUBU
opranu3Mu. EnemMenu y npupou HUCY jeTHAKO 3aCTyIUbEHU. Y CBEMHPY j€ HajpacipoCTpambeHUjU
€JIEMEHT BOJOHHMK. Y 3eMJbMHO] KOPH j€ Haj3aCTYIJbCHH]U €JEeMEHT KUCCOHHK. CHIMIUjyM je
APYTH €JIEMEHT IO PaclpOCTPambEHOCTH y 3eMJBUHO] KOPH, a HEroBa jeAHHEmha ca KHCEOHUKOM
IJIaBHU Cy cacTojak cTeHa. Tpehw elNeMEeHT MO 3acTYIJbEHOCTH y 3eMJBbHMHO] KOPH jecTe
ATYMUHH]YM.

VY HameMm Teiy Haj3acTYIJbEHH]U €JIEMEHT jecTe KUCEOHHUK, jep OKO JiBe TpehuHe Mace Tena
YUHY BOJIA, 3 KUCCOHUK je jeJlaH O] eJieMeHaTa KOju Tpaju jeaumeme Boay. Crieaehu enement no
3aCTYIJBCHOCTH y HAIIEM TeJy jeCTe YTJbeHUK KOjH Tpajii OpraHCKa jeInkbema, Koja rpajae henwmje.
Ha tpehem mMecTy 1o 3acTyI/b€HOCTH Y HAIIEM TeIly jeCTe €JIEMEHT BOJIOHHUK.

Enementu ce melycoOHO pasnukyjy mpema (pU3WYKUM M XEMHjCKUM CBOjcTBHMA. Mmak,
Mmelhy muMa ce yodaBajy OHU KOjU MMajy ciin4Ha cBojcTBa (Tadene 1.1. a u 6). [Ipema cBojcTaBma
pa3iuKyjy ce MeTa M, HeMeTaJH, MeTAJIOMAN ¥ TJIeMeHHTH racoBu. [lnemenuTn racoBu ce
OJUTHIKY]Y XeMH]CKOM HEpeaKTHUBHOIINY.

Tabena 1.1.a. ®u3nuka cBOjCTBA e1eMeHATA: MeTaJIa, HEMETAJIA H MeTAJIOH/A.
METAJIN HEMETAJIN METAJIOUIN

Wmajy meramam  cjaj, onxHocHO | Mory ©Outm 06e300jHun  kao, Ha | Yecro w3rienajy kao

IbUXOBE TIOBPIIMHE HMajy BEJHKY | IpUMep, KHCEOHHK, a30T, a MOry | MeTasu.
pedurekcuony mMoh. outu U 000jeHH, Kao, Ha IPHMED,
CyMITOp U 1pBeHU (ochop.

Ha cobnoj Ttemmeparypu cy vy |Iloctoje y cBa Tpu arperaTtHa crama, | Y YBPCTOM cy
YBPCTOM arperaTHOM CTamy, OCHM | IpU YeMy je OpoM jeJWHH TEYHH | arperaTHOM CTamby.

JKUBE KOja je y TEYHOM arperaTHOM | HEMeTall.
CTamy.

Mory ce koBary, u3BiauuT y xuue | Hemeranu y uyBpcTroM arperatHom | Hecto cy KpTu Kao
WIN TPECOBaTH Yy pa3nuuuTe 00JHKe | cTamy (YribeHHK, Gocdop, CyMIIop U | HEMEeTalu.

0e3 npexkuaama. jon) HHCY KOBHM M HE MOTy ce
' f W3BJIAYUTH Y JKUIE WIH TPECOBATH Y
dhonyje.
[IpoBogae Tomoty u enekrpuuurer. | He MPOBOJIE TOIIJIOTY u | Hucy Hm mnpoBomHuIM
enekrpuiurer (ocuMm rpadura) — | HU H30JaTOpH, Beh T3B.
H30JIaTOPH CY. MOy TTPOBOJHHIIM.
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Ta6esa 1.1.6. XeMujcka cBojcTBa ejleMeHaTa: MeTalla, HEeMeTaJa M MeTaJl0u/a.

3eMHOAQNKaM), Ka0 W OKCHAW THX | peakuuju  ca
MeTalla y Peakifju ca BOJOM Ipaje | KUCEIUHE.
6ase’.

METAJIN HEMETAJIN METAJIOU 1
Pearyjy ca Hameramuma wu rpage | Pearyjy ca metanmuma u rpazge comn | [lo xemmjckium
conu’ - jOHCKA jeTumberba. - JOHCKa jeIumbemha. CBOjCTBUMA CIIMYHU]U CY
Pearyjy ca xwuceonmkoM wu rpajne | Pearyjy ca kuceoHmkom u rpazge | HEMETaluma.
okcuze’. OKCHIIE.
Hekn MeTalu (amkamHN n | Okcuam  HEKWX  HeMmerajla y

BOJIOM  Tpaje

PCaKTUBHOCTU METAJIA.

Pearyjy ca kucenmunama' u rpage | Hemeranm  meljycoGHO  rpame
CONM y3 W3/Bajarbe BOJOHHMKA WM | KOBaJICHTHA jeJMIbCHa, HA TIPUMED,
OKCH/Aa HEeMeTaja, 3aBHCHO O]l | BOJOHHUK M KHCEOHHK I'pajie BOIY.

ATOMM ejieMeHATAa

Cyricranie Koje y peaqHOM JKMBOTY ONa)kaMO Kao HEeMpeKuIHe cpeanHe u3rpalene cy ox

BenMKOr Opoja dectuna. HajecutHuja yectuma enementa jecte aroMm. I[loctoju oHOMMKO

Pa3IMYUTHX aTOMa KOJIMKO ITOCTOjHU €JIeMeHaTa.

ExcniepumeHTH Koje Cy HayYHHIM H3BOAMIH
kpajem 19. u mouerkom 20. Beka OTKpHUBAIU CY
KakBa je rpaha aroma (cnuka 1.7). Hajmpe je
yrBpheHO  Jga  aTtoM  caapKW  HEraTUBHO
HaeJekTpucaHe dectune. OBe YeCTHIle HAa3BaHE Cy
€JIeKTPOHH (ped TpUYKOr TIOpeKia, a 3Ha4|
hunmubap).  Pesynratm  gajbux — HMCTpakMBamba
yKa3uBaJIu Cy J1a ce HajBehu J1eo Mace aToMa Haja3u
y BEOMa MajoM, MMO3UTHBHO HAECIEKTPHCAHOM JIEITY
aToMa, KOjH je Ha3BaH aTOMCKO je3rpo.

eIeKTPOH

Hipe Enexrponu

JIATUHCKOI'  ITOPCKIJIa,

jesrpo

S T T

Cauka 1.7. Yectune koje rpaae aroMm. AToM
YHHU aTOMCKO je3rPO M eNIEKTPOHCKHA OMOTaH.
ATOMCKO j€3rpo 4YMHE NMPOTOHH M HEYTPOHHU.
Oxo jesrpa ce kpehy eIeKTpoHH.

[To3uTBHO HaeneKkTpHUcame je3rpa MOTHYE O MO3UTUBHO
HaeJIeKTPUCaHUX YecTula Koje ra yuHe. OBe uecTulle Ha3BaHe Cy
NpoToHM (pey rpyukor mopekia, a 3Hayu npsH). [lopen nporona
Je3rpo YMHM jJOII jeJHa BpCTa YECTUIAa — HEYTPOHHM (peu

a 3Hauu HeyTpaiaH). Heyrponu cy

HeHaenekTpucaHe yectuie. OBe UYECTHUIE YyMamwyjy OJ0Hjame
n3Mel)y MO3UTHUBHO HaeJeKTPUCAHUX MPoToHa (cuka 1.8).
ce Kpehy y mpoctopy OKO je3rpa,

dbopmupajyhu  enekTpoHCKM OMOTad. ATOM e y ICIUHA

Ciauka 1.8. Mounen
CTPYKTYpE aToMa.

HEHaeJeKTprUCcaHa 4ecTHIla, jep je Opoj mpoToHa y je3rpy aTroma
jemHak Opojy eNneKTpoHa y €JIEKTPOHCKOM OMOTauvy.

1 O okcuanma, KucennHaMa, 6azaMa M COTMMA YHH CE y CEAMOM Paspey.
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Xemujcku cuM0014

XeMu4apu IIeJI0r CBETa KOPHUCTE MOCEOHE 3HAKE 3a XCMHUJCKE €IEMCHTE — XeMHjCKe
cuMooste. 3a CMMOOJI CBAaKOT €IEMEHTA y3MMa C€ MOYETHO CIIOBO YCBOjEHOT MMEHA TOT SJIEMEHTA.
Ha npumep, BooHUK, uHje je atuHcKo uMe hydrogenium, obemnexaBa ce cioBoM H, a KkuceoHuk
YHje je JIATHHCKO uMe oxygenium, ciioBoM O. Koji enemenara 4nja UMEHa OYUELY HCTUM CIIOBOM,
MOYETHOM CJIOBY Ha3WBa €JIEMEHTa JIOfaje Cce jOIl jelHO CIOBO M3 Ha3wWBa TOr eineMeHTa. [IpBo
CJIOBO j€ YBEK BEIIUKO, a Apyro maio. Ha npumep:

BogoHMK (hydrogenium) — H

xemajym (helium) — He
XeMHujcku cuMOOJIM M3roBapajy Ce Tako INTO CE CBaKO CIOBO W3roBapa mocebHo. Ha
npumep, cum6oi xuse, Hg, nsrosapa ce xa-ce.
CBaku xeMHjcKu CUMOOIT HIeHTH(PHKYje eTIeMEHT M 03Ha4aBa jelaH aTOM TOT eJIEMEHTA.

Hepnomm CHCTEM ¢JIeMeHarTa

CBH MO3HATH €JIEeMEHTH C€ IIPeMa CBOjCTBHMA KOj€ MMajy MOTY YPeIUTH y TabIuIly Koja ce
HazuBa [lepnoanm cucrem esemenara. OBy TaOIUIly IPBU je€ cacTaBUO PYCKH xeMmuyap JIMutpuj
NBanoBuu MennessejeB u o0jaBuo je 1869. ronune. MenaesbejeB je pehao enemenTe y HU3 mpema
BEJIMYMHU aTOMCKHX Maca, o]l Mamke ka Behoj, u mpu ToMe je youwo jaa mocie oapehenor
elleMeHTa, ciefehn eneMeHT uMa CIIMYHa CBOjCTBA KA0 €JIEMEHT Ha MOYETKY HHM3a, OJHOCHO Ja Cce
CIIMYHA TIPABWJIHOCT y TPOMEHHM CBOjCTaBa ITIOHaBJba y HOBOM HH3Yy eleMeHara. Tako cy
(dbopMHUpaHN XOPU3OHTATHH M BEPTUKATHH HHU30BH elieMEeHaTa. Y XOPHU30HTATHHUM HH30BHMa
HallIM Cy C€ €JIEMEHTH 4YMja CE CBOJCTBA IOCTYMHO MEHajy, a y BEPTUKAIHUM HH30BHMA
€JIEMEHTH CIMYHUX (U3NYKHX U XEMHUJCKUX CBOJCTaBa. XOPU30HTAJIHU HU3 Ha3BaH je MepHoaa, a
BEPTUKAJIHU Ipymna.

W3rnen tabnune IlepnogHor cucrema eneMeHaTa Kojy JaHac KOPUCTHMO MPHUKa3aH je Ha
cmm 1.9. YKynHO uMa cexaM mepHoAa ¥ OCaMHAaecT Ipyna, Koje ce O3HayaBajy peaHUM
OpojeBuMa o] jeaH 0 ocamHaecT. BehuHa enemeHaTta cy MeTajlM U OHU C€ Hajla3e Ha JIEBO]
ctpanun Tabnuue IlepuonHor cucrema enemenara. EneMeHTH Ha [ecHO] CTpaHu TalOuuie
[Tepuomnor cucrema cy Hemerasu. M3mely oBux enemeHnara Hamase ce METAJOMAU KOJU UMy
cBOjcTBa M3Mehy Merana u HeMeTana. UeTBpTa rpymamuja eixemMeHaTa cnenuduyana 1mo XeMHjcKoj
HEPaKTUBHOCTH jecy IileMeHuTUracosu (18. rpyma).
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I'pyma = 2 3 4 L & T 2 9 10 11 12 13 14 15 18 17 1%
IMepuopa

1 2

bl H He
3 i 4 5 6 T B 9 10

Li Be B C N 0 F Ne

3 114 12 13 || 14 || 15 || 16 17 || 18

Ma || Mg Al Si P 5 Cl || ar

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 20 31 32 33 a4 35 36
K Ca Sc Ti W Cr Mn Fe Cao Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

ar L 39 40 11 42 43 44 45 46 a7 48 48 50 51 52 53 G4

Rb Sr ¥ Zr Nb || Mo || Tc Ru Rh Fd || Ag Cd In Sn || Sb || Te | ¥e
6 1 11 72 73 74 75 T6 17 T8 79 a0 81 a8z 83 84 a5 86
Cs || Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt || Au || Hg Tl Ph Ei Po At Rri
7 a7 aa 104 || 105 || 106 || 107 ([ 108 (/109 110 ) 111 [ 112|113 ||114 | 115|116 || 117 | 118
Fr Ra Rf || Db S5g || Bh || Hs || Mt || Ds || Ra Cn || Uut || Yug || Uup || Uuh || Uus || Uue

TMasrrasonms | 57 || 58 |[ 59 |[ 60 |61 |[ 62 ][ 62 || 64 |[ 65| 66 |[ 67 |[ e2 || 63 |[ 70 |[ 71
La Ce Pr || Md || Pm || Sm || Eu || Gd || Th Dy || He Er || Tm || ¥h Lu

Axmmomnmr | 89 |[ 90 |[ 81 ][ 92 |[ 93 |[ 92 |[ 55 |[ 96 |[ 57 |[ 38 ][ 39 |[100 ][ 101][ 102][ 108
Ac || Th Fa u Np Fu || &m || Cm || Bk Cf || Es || Fm || Md || No Lr

Cauxka 1.9. Ta6muna [TepuoaHor cuctema ejleMeHara.

Mouieky.u ejieMeHaTa U XeMHjcke Gopmy.ie

Kana ymaxuemo Baznyx, y HajBehoj Mepu cMO ynaxHyJId JBa €JIEMEHTa, JBa raca: a3or,
KOJU j€ HAaj3aCTYIJbEHU]JH Yy Ba3qyXy, M KHCEOHHMK. YJaXHYJIH CMO 3allpaBO H3Y3€THO MHOTO
YyecTUlla OBa JiBa raca. Te uecTule HHUCY NOjeJMHAYHM aTomM, Beh HemTo Behe uecTuie -
MOJIEKYJM a30Ta M MoJeKkynu kuceonumka. Ha cmumm 1.10. a) u 0) mpukazaHu cy Mojenu
MOJIEKyJIa a30Ta U KuceoHuka. Takohe, y3 Mozesne cy nmpuKa3aHU U HAYMHU MPEJCTaBJbarba OBUX
MOJIEKyJIa TOMOhy XeMHjCcKUX dopMmya.

Xemwujcka (hopMyna je cacTaBjbeHa 0]l CUMOOJIa XeMHjCKUX eleMeHaTa. bpoj koju muie ¢
O JIECHE CTpaHe y3 cUMOoJ eneMmeHTa y ¢GopMyinu O3HadyaBa Opoj aroMa TOT €JIEMEHTa y
MOJICKYJIy ¥ Ha3WBa c€ MHAEKC. AKO y3 cHMOOJI eJleMeHTa He muile Opoj, MoaApasyMeBa ce Ja je
jellaH aToM TOT eJleMeHTa y Mosiekyny. OBe hopmylie ce Ha3uBajy MoJIeKyJacKe hopmyJie.

6)

Cauka 1.10. Mozenu u xemujcke GopmMyiie MOJIeKyJia a30Ta (a) 1 MoJieKysa KuceoHHka (0).

Monekynu aszora usrpaljeHu cy meljycoOHMM TOBe3HMBambeM JBa aToma as3ora. Takobe,
MOJICKYJTH KHCEOHHKa Cy u3rpaljeHn MeljyCOOHMM MOBE3MBAaKEM [BA aTOMa KHCCOHHKA. 3aTO
Ka)XEMO J[a OBU FaCOBHU Y MPUPOJIH MOCTOj€ Y BUAY IBOATOMHHX MOJICKYIIA.

Kuceonuk rpagum u Mosekyn y
KOME Cy TOBe3aHa TPU aroMa KHCCOHHUKA,
a Taj BUJ KHCEOHHKA C€ Ha3WBa O30H Canka 1.11. Monen mornexyna o30Ha,

(CJ'II/IKa 1.1 1) 03, Y KOMC Cy TOBC3aHa TpHU aTOMa KNUCCOHUKA.
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ATOMHU W OCTAJIUX e€JeMeHaTa y MPUPOIU He mocToje camu, Beh ce MelycoOHO yapyxKyjy.
W3y3etak cy caMo aTOMH TUIEMEHHTHX racoBa (XelujyM, HEOH, aproH, KPUIITOH, KCCHOH U PAJIOH ).

Xemuja ejieMeHara

Ca3HajTe 0 HEeMeTalMMa: BOJAOHUKY, YIJbEHHUKY, a30Ty, (pochopy, KHCEOHHKY, CYMIIOPY U
XJIOpY, Ka0 M O METajJuMa: HAaTPHjyMy, KalujyMy, MarHe3ujymy, KalldjyMy, ITyMHHH]jyMY,
rBoxkly, 6akpy, IIMHKY U OJOBY, kKopuctehu uzBope Ha MHTEpHETY uMje Cy aapece HaBelIeHEe Ha
Kpajy oBor moriaBiba. OOpaTUTE MaKky Ha CBOjCTBA OBHX €JIEMEHATa M FHHXOBY MPAKTHYHY
npuMeHy. [ToBexuTe CBOjCTBa CBAKOT €JIEMEHTA Ca OMIITUM CBOjCTBMMa METalla U HEMeTalla Koja
cy HaBeJieHa y Tabenu 1.1.

XeMHjcKa jequmbemha

Jenumema cy ClIO)KeHE 4YhCTe CYINCTaHIle M u3rpaljeHa Cy Of JiBa WJIM BHIIC elieMEHATa.
du3nyka U XeMHjCKa CBOjCTBA €lieMEHATa W HbUXOBHX jenum-ema MelycoOHo ce paznmkyjy. Ha
npumep, Boaa, H,O, (Momen monekyna je mpukazad Ha ciunu 1.12) je jenumerme u3rpaheHo on
JIBa €JIEMEHTa, BOJAOHHMKA M KUCCOHHMKA, Ha COOHO] TEMIEPATypH je Y TEYHOM arperaTHOM CTamy,
JIOK CY BOJIOHHMK U KHCEOHUK TaCOBH.

Camnka 1.12. Moxen MoJiekyia BoJie.

Kyxumcka co (HaTpujyM-xjiopua) je 6ena, KpUcTalaHa CyncTaHia (y YBpCTOM arperaTHOM
cramy). EneMeHTH Koju Tpane KyXHECKY CO, HaTPHUjyM W XJIOp, UMajy pa3iHuuTa CBOjCTBA O]
comu. Hatpujym je y UBpCTOM arperatHom CTamy W, Kao M APYrd METalH, UMa METAIHH Cjaj, JTOK
j€ XJIOp KYTO-3eJICHKACTH Tac.

XeMujcKka jeumbeha W CIEMEHTH M3 KOjux je m3rpaheHa 3emibMHA KOpa HA3WBajy cCe
muHepaau (cnuka 1.13). C 003upoM Ja je KHCEOHHK Haj3aCTYIUbCHHU]H €NEMEHT y 3eMJbUHO]
Kopu, Hajehu Opoj jeaumema y O] CaApKHM OBaj €JIEMEHT I[OBE3aH Ca CHIIUIM]YMOM,
alyMHUHHUjyMOM U TBoxkhem. PacipocTpambeHocT MUHEpalia y IPUPO/IY j€ BeoMa pa3InyuTa.

&L A
0) dujamant, C (HajTBpha cyncranua y npupoIn)

Cauka 1.13. a) Kanmur, CaCO3
MouJiekyu jennmemna. JOHH
Kana monujemo mMaio Boje, mporyTajid cMO OrpoMaH Opoj MoJieKysa Koje YhHe JIBa aToMa

BOJIOHHMKA TIOBE3aHa Ca jeJJTHUM aTOMOM KHCEOHHKa (MOJeNl MOJIEKyJia BOJIE je IPUKa3aH Ha CIULU
1.12). Monekyn Bojie peacTaB/baMo MoJieKysickoM (popmynom HoO.
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VY HameMm u3Aaxy MMa pa3MuUTHX MOJEKyla, a Mely HBHMa Cy W MOJIEKYJIH YIJbEH-
mokcuaa, COz, MOJIEKYH Y KOjHMa je aTOM YTJbeHHKA IIOBE3aH ca J[Ba aTOMa KHCEOHUKaA.

Mehytum, Hucy nsrpalhuBadke 4YeCTUIE CBHUX jeInb-eba MoJeKyau. VsrpahuBauke uectuie
KYXHIGCKE COJIM Cy jOHHU. 3a pa3jiMKy OJf aTOMa M MOJIEKYJa KOjU Cy Yy LIEJIMHA HEHAeJIEeKTPUCAHE
YeCTHIIC jep je Y IbuMa jelHaK YKymnaH Opoj eJIeKTpOHA U MPOTOHA, JOHH Cy HaeleKTpUcaHu. Tako
KYXHIGCKY CO Tpajieé MO3UTHUBHO HACIEKTPHCAHU jJOHM HATPUjyMa M HETATUBHO HACIEKTPUCAHU
joHu xjopa. [TomTo cy CynpoTHO HaeJIeKTPHCAHM, JOHU CE CHA)KHO IPHUBIIAYE M Makyjy rpaiaechu
KpHcTall (MOZEN KPUCTATHE PEUIeTKE KYXHE-CKE COJIM M KPUCTAJI CONMM NMPUKA3aHU Cy Ha CIHMLU
1.14). 360r npuBnadema u3Mel)y cynmpoTHO HaeIEKTPUCAHMX jOIa, TAKBa jCAUICHA CY Y YBPCTOM
arperaTHoOM CTamy Ha COOHOj TeMIIEpaTypy U P HOPMAITHOM aTMOC(EPCKOM IPUTHUCKY.

Cunka 1.14. Mojesn KpucTaiHe penieTke KyXHbCKe coii U kprcTtan kyxuibeke conu (NaCl).

r« I'.T. Cu6opr u E.I'. Benenc, Eremenmu Bacuone, STYLOS, HoBu Can, 2007.

__J
\f;% I. Quere, Mamepujanu, 3pnya nayka 1, Ipymrso ¢pusnuapa Cpouje, beorpan, 2003.
http://hemija.chem.bg.ac.rs/intro.htm

T1  W. Tyrman, XX. Mukuh, U3otonu y apxeonoruju, Xemujcku npeeneo, 5 (2001) 105-107
http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm
http://www.webelements.com/index.html
http://www.rsc.org/chemsoc/visualelements/

. T'yrman, b. Ya6puh, H. CreBanosuh, H. Ctojanosuh, Bona, Xemujcxu npezneo, 3
(2004) 54-56, http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

C.boro, C. Paxxuh, EnemenTn Ha yTy 071 3eMJBHIITA 70 OMIbaka, Xemujcku npeaieo, 3
(2006) 57-61, http://hemija.chem.bg.ac.rs/nome.htm

3agaum 3a camoeBasyaumjy noJia3sHuKa

/ 1 T1.2.

1. 3a0KpyKUTE CIOBO UCHPE TAUHOT OATOBOPA.

JljaMaHT ce KOPUCTH y MallliHaMa 3a OyIIeHke TBPANX IMMOBPIITUHA 3aTO IITO:
a) HHje TPOBOJHUK TOIUIOTE U EICKTPHUITUTETA

0) HajTBpha je cyrncrania

B) IIpejiama CBETIIOCT
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2. 3a0KpY>KHUTE CIOBO MCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA.

BooHuK ce KOopuCTH 3a ceuemhe U 00pajy MaTepHjaiia 3aTo IITo:
a) IMa Mayy 'yCTHHY

0) je rac

B) HEMa MUPUC

T') caropeBameM ociodaha Tormnory

3. [ToBexxute muHUjaMa oaroBapajyhe nckase y kosionama A u b.

A b
XKuna ox 6akpa Hanmazu . ® 3aT0 IITO CE CIIMYHO Y
CE Y CICKTPUIHUM KaOJIOBHMA CIIMYHOM pacTBapa
TkaHWHA CE MOXKE OYHUCTUTH O] ® ® 3aTO0 IITO HE pearyje ca
MacHe (ieke nmoMmohy 6eH3nHa KHCCOHMKOM M3 Ba3ayxa
Haxwut ce npaBu o 31ata . ® 3aT0 MITO J0OPO MPOBOIU

TOILIOTY

JloHari ce mpaBu oj] MeTalia . ® 3aT0 MITO J0OPO MPOBOIU

eIIEKTPUYHY CTPY]y

® 33TO IITO MMa BEIUKY TYCTUHY

4. 3a0Kpy>KHUTE CIOBO MCIIPe]l TAYHOT OATOBOPA.

JenHo o1 HaBeIEHMX CBOJCTaBa J€CTE€ XEMHU]CKO CBOJCTBO BOJIOHUKA. TO je:
a) TACOBHUTO arperaTHo CTambe

0) Hema MHpuUC

B) UMa HajMamwy I'yCTHHY

T') 3aMaJbuB je

5. Tlosexute oarosapajyhe nojMoBe Tako mITO here Ha TUHUJU MOpes Opoja HAKUCATH CIIOBO
ucnpen oarosapajyher mnojma:

1. Harpujym

2. HATPHUjyM-XJIOPHU] a) eJIeMEHT
3. KHUCEOHHK

4. BOnma 0) jenubEeHe

| T1.1. — maTepujas 3a MOJNA3HUKE ca HAIIPETHUM CaJp)KajuMa U 3ajjaly 3a
caMmoeBallyallrjy Mmojla3HuKa

\
A

)/

I1 T1.1- 2 — 3amanu 3a MpoIeHY HAMpeI0Bamka MOJTa3HUKa
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AKO KEJIUTE JJA CABHATE BHIIE O CTPYKTYPU ATOMA...

[IpoTOHU, HEYTPOHM U EJCKTPOHM Ha3MBajy CE eJeMeHTapHe 4ecTHIe, a ckpaheHo ce
oGernexasajy Ha cienelii HAYMH: MPOTOHHM ca p*, HeyTpoHH ca n’, a eTeKTpoHH ca ¢’. ExekTpomn y
aToOMy MMajy Pas3iIHMYUTy C€HEPrHjy, T€ C€ y IMPOCTOPY OKO je3rpa aTtoma Kpehy Ha pazaumyuTum
pacrojambuMa. EKcriepuMEHTH Cy MOKa3ald Ja ce eJEKTPOHM He Mory Hahu y Omino KoM Jemy
mpocTopa OKO jesrpa aroma, Beh y oxpeheHumM nenmoBnma mpocTopa Koje O3HauyaBaMoO Kao
eHeprercke HHBOe. Y aToMHMa eJieMEeHaTa y NMPUPOAU EJIEKTPOHHU ce pacnopelyjy Ha HajBuie
cellaM HHBOA.

Haenexrpucame NMpoTOHA jeHAKO je HACIEKTPHCAY EJICKTPOHA, alld je CYNpPOTHOT 3HaKa.
Mace npoToHa 1 HEYTpOHa Cy puOIMKHO jenHake u oko 1800 myTa Behe o1 Mace enekTpoHa.

ATOMH pa3IMYMTHX €JeMEHaTa Ce Pa3JUKyjy mpeMa Opojy MpOTOHA y je3rpy, a THUME H
npema Opojy elIeKTpoHa y eNeKTpOHCKOM omoTauy. I'paha aroma moxe ce ommcaTu momohy nBa
Opoja Koju ce O3HauaBajy Kao aTOMCKHM M MaceHH Opoj. AToMcku Opoj oOenexaBa ce ca Z u
npejcTaBiba OPOj MPOTOHA Yy je3rpy aroMa, a TUME U Opoj €JIeKTpOHa Yy OMOTady aToMa. ATOMCKU
Opoj uacHTH(]HKYje eTEeMEHT: CBU aTOMH jeJHOT €JIEMEHTa MMajy WCTH aTOMCKH Opoj, Tj. Opoj
MPOTOHA Y je3Tpy aroma.

Macenu 0Opoj oGenexxaBa ce ca A U MpeAcTaB/ba 30Up Opoja MPOTOHA M HEYTPOHA Y
jesrpy aToma.

. . A
AtomMmcku O0poj Z u MaceHu Opoj A THITY c€ Y3 CUMOOJ €JIeMEHTa Ha ciefehn HauuH: E.

Ha ocHoBY no3HaBama aTOMCKOT U MaceHor Opoja MOKe ce OApeAUTH Opoj MPOTOHA, EIEKTPOHA U
HEYTPOHA Yy aTOMY €JIeMEHTA.

CBH aToOMU jeTHOT €JIeMEHTa MMajy MCTU aTOMCKHU O0poj (OH MAEHTHU(PHUKYjE €IEeMEHT), allu
CBU HE MOpajy UMaTH MCTU MaceHu Opoj. BopoHuk je Hajmakmm enemeHT y npuponu. Mehyrum,
CBM aTOMHU BOJIOHMKA HeMmajy ucTy Macy. CBM aTOMHM BOJOHHMKAa MMajy jelaH MPOTOH Y je3rpy u
JeIaH eNeKTPOH y oMoTauy (y CyIpoOTHOM He Ou OmiM aToMH BOJOHMKaA). Pa3nuka y Macu motuue
O]l Pa3IUYUTOr Opoja HEYTPOHA Yy je3rpy. Y MPUPOAM MMa HajBUILE aTOMa BOJIOHHMKA KOJU UMajy
JelaH MPOTOH Y je3rpy U jellaH eNEeKTPOH y oMoTauy. Mame Cy 3aCTyIJbeHH aTOMH BOJOHHUKA YHje
J€3Tpo YMHM jeJlaH IPOTOH U jelaH HEYTPOH, a HajMame Cy 3acTyIJb€HW aTOMM BOJOHHKA YHje
J€3Trpo YMHM jeJlaH MPOTOH U JIBa HEYTPOHA.

ATOMH HCTOT XEMHJCKOT €JIeMEeHTa Koju ce MelycoOHO pasnukyjy mo Opojy HEeyTpoHa,
OJIHOCHO T0 MAaceHOM Opojy Ha3WBajy ce HM30TOonM (Ha3uB ymyhyje Ha UCTO MECTO Yy TaOIuIu
[lepuonHor cucrema eneMeHara. Behnna enemenara y npupoan uMa JBa WU BHUILIE U30TOIIA.

N3oTonu ce KopHcTe 3a MpOydaBame 3HAYajHUX Mpoleca y XeMHjH, U3HIM, OUOJIOTHjH,
MEIULMHU M JAPYrMM Haykama. Y OOJHMIIaMa M KIMHUYKUM HHCTUTYTHMa (OACELH HyKIeapHe
MEIUIMHE) YIIOTpeOsbaBajy ce painOaKTUBHU W30TONH KAo JHjarHOCTHYKa cpeacTtna. Kobanrt, uunju
je aromcku 6poj 60, Bpio yecTo ce ynorpedsbaBa KO/ KapLUHOTCHUX 000JbEHa Kao U3BOP Y-3paka
KOJU C€ YCMepaBajy Ha MOTPeOHO MECTO.

PangnoakTBHM M30TONM C€ KOPUCTE M y YyBamby HAMUPHMIA, HAPOUUTO HA YK€ BpeMe. Y-
3panM Koje €MHUTYjy MOTy Ja YOWjy MHCEKTEe, HhMXOBE JlapBe, Ka0 W Tapa3uTe KOju H3a3UBajy
TPUXUHO3Y CBUCKOT Meca. M30Tonu ce kopucTe 3a oJpehuBame cTapoCTH MpeaMeTa.

[Tornenajre Texct Ha UHTEepHETY Ha anmpecu http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

U. I'yrman, XK. Mukuh, M3otonu y apxeonoruju, Xemujcku npeened, 5 (2001) 105-107
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Konuka je maca atoma?

Behuna enemenara y mpupo/ iy MpecTaB/ba CMEIly H30TOMa Pa3InIuTHX aTOMCKUX Maca, Te
TOBOPHMO O MPOCEYHOj MAacH aroMa HeKor ejeMenTa. Y Tabemu 1.2. nare cy mpocedHe mMace atoma
(M,) HEKHUX XEMH]jCKUX eJIeMEHATa.

Ta6enn 1.2. [IpocevHe U peraTHBHE Mace aTOMa HEKUX XEMH]CKHX eJIeMEHATA.

XeMujcku ITpoceuna maca atroma, M, (kQ) PenaTuBHa
eJIeMeHT aToMCKa Maca
Bogonuk, H | 0,000000000000000000000000001674 1,008
yrubennk, C | 0,00000000000000000000000001994 12
kuceonnk, O | 0,00000000000000000000000002656 16
rBoxkhe, Fe 0,00000000000000000000000009274 56

Kusorpam je Benuka jequHMIIA 32 HM3PaKaBalke Mace aroma. 3aTO XeMHYapu KOPHUCTE
peIaTUBHY aTOMCKY Macy.

PenatuBHa aToMcka Maca je Opoj KOjU TMOKa3yje KOJHMKO je IyTa MPOCeYHa Maca aroma
Hekor enemenTa Beha oz 1/12 mace aroma yribeHUKOBOT uzorona - C.

Jesrpo aToma yripbeHuKa uMHHM 12 YecTuma: mecT MPOTOHA U IecT HeyTpoHa. [IpubimxHO
1/12 mace aToMa yribeHHKa, KOjH y je3rpy uMa 12 gectuia, oAroBapa MacH jeIHe YeCTHUIIE.

PenatuBHa aToMcka Maca eneMmeHTa obenexara ce ca A,. IlomTo ce oapehyje mopehemem
UCTHX (U3MUKUX BEJTMYMHA TO je Opoj Oe3 jennHuIe.

AKO KEJIHUTE JA CA3ZHATE BHIIE O BE3U M3MEBY T'PABE ATOMA H
IHEPUOJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA ...

‘ ATOMH eneMeHaTa y HCTOj Ipynu y
@ @ | | mocienmeM CHEPreTcKOM HUBOY HMajy

H He

uctu  O6poj emektpona (cimmka  1.15).

I A I s I 2o o) ;.\ | ENeKTpoHM Koju TIpHmanajy IOCIeImbeM
@ @@ @ @ |@] @/ @ P ! P Y .
I . h K . ! A ' €HEepPreITCKOM  HUBOY  HasuMBajy  ce
Li Be B C N o) F Ne
BaJIEHTHHU €JIEKTPOHH. CBojctBa
e EAR e Ze-\ 2o\ AR e\ AR .
@@ @ |@ ‘e}s\ @7 @7 | @7 @7 enemenara yrmaBHom 3aBuce om Gpoja
I I ! I I I I I
Na Mg A si P o Ar BQJICHTHHX €JIEKTPOHA.
o)\ | [ 2o\ ) - EnextpoHn y arommMa eneMeHara y
T ‘ 2opt ) the | o = - . 0
ST sen[olrpd UCTOj meproan pacriopelyjy ce Ha ucTom
K Ca . i r ,/"/ .
- Opojy  €Heprerckux  HuBoa.  ATOMH

) eJIeMeHaTa y MCTO0j IIeproau ce MehycoOHo

Cauka 1.15. H3rpaz%r1£a| elge&(JTIgA}}c&(OF omoTada npaux 20 PIEWSTY  pSML  WORShEEy DL

BAJICHTHUX eJeKTpoHa (ciuka 1.15).
enemeHara y [lepnogHOM cucTeMy eJIeMeHara.
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3ajganu 3a NpoueHy Hanpea0Bamba MOJA3HUKA

S T2,
€«

1. Ha nuaMju mopen cuMO0i1a XeMHjCKOT €JIeMEHTa HAIMIIUTE HAa3UB TOT €JIEMEHTA.
@)
C
H
Cu

2. HaBenene cy xemujcke popmyne monekyna: H,O, Oy, COz, Hy, Na.
Koje ox HaBeneHux (opmysia MpeaCTaB/bajy MOJICKYJIC elieMeHaTa, a KOje MOJICKYJIC jeIuberha?
Monekynu enemeHara:

Monexynu jeumbemna:

3. 3a0Kpy’XUTE CIOBO HCIIPE]l CUMOOJIa eJIeMEHTa KOj! j€ Haj3aCTYIJbEHH]H Y Ba3IyXy.
a) N 0) O B) Ar r)H

4. 320Kpy>XKUTE CIOBO MCIIpe]l CUMOOJIa eJeMEHTa KOjH je Haj3aCTYIJbeHU]U Yy 3eMJbUHO] KOPH.
a) Si 0) Al B) Fe r)O
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OBJIACT/TEMA 2: IPOMEHE CYIICTAHIIA Y TIPUPOIU U ITPAKCHU

Lllemamcku npukaz caopadxcaja y oxkeupy ooaracmu/ meme

I[TPOMEHE
CYIICTAHLIA
OU3NYKE XEMUJCKE
[TPOMEHE [TPOMEHE
He nacrajy HoBe Hacrajy HoBe
CYIICTaHIIE CYIICTAHIIC

du3nyke MpoMeHe CYNCTAHIE Cy TAKBE POMEHE ITPU KOjMa C€ HE MEHha CacTaB
CYIICTaHIIE, OJIHOCHO NP KOjUMa HE HACTajy HOBE cyIicTaHile. [Ipumepu pu3nukux

| MIPOMEHA CYIICTAHIIE CY IIPOMEHE arperaTHOT CTama (TOIJbEHE, NCTIapaBambe,

. KOHJICH30Bame, OuBpIIhaBame), pacTBapame, IpoMeHa 00JinKa (YCUTHABambe, MICBEIbE,

JIOMJBCH:EC, YBPTALC, I/ICTCSaH:»e).

XeMHjCcKe NMpoMeHe CYNCTaHIle WK XeMHUjCKe peakuuje Cy TaKBe IPOMEHE MPU KOjuMa
Ce MEla cacTaB CYIICTaHIE, OAHOCHO IMpPH KOjUMa HacTajy HoBe cyncranue. CyrncraHiie
KOj€ CTYNajy y XE€MHJCKY pPE€aKIlljy Ha3uBajy Ce IOja3He CYICTaHIE WM PeaKTAHTH, a
CYTICTAHIIE KOje HACTajJy Y XeMH]CKO] PEaKIlfji Ha31Ba]y ce MPOU3BOIM pPeaKuuje.

3akoH oapxkama Mace: YKyIHa Maca CyICTaHIM Npe IPOMEHE je[HaKa je YKYIHO] Macu
CYIICTAHIU T10CJIE€ IPOMEHE.

E C. Antuh, P. Jankos, A. [lemukan, Kaxo npubausicumu oeyu npupoone Hayke Kpo3
S % akmusHo yuerve, 30upka crieHapuja, MHCTUTYT 3a nicuxosnorujy, beorpan, 2005.

http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

3amanu 3a NpoueHy HANpPeI0Bamkba MOJa3HUKA

LA

& T2L

1. Ha nunuju nopea cBakor npuMepa Hanumure cioBo P, ako je npoMeHa puznuka uin X, ako je

XeMHjcKa:

a) Torubeme nena. 0) CaBujame IBO3/ICHE KHUIIC.
B) CaropeBame JIpBeTa. r) Ucnapasme BoJe.

n) 'yxBame xapTuje. 1)) Bapeme xpane

2. Kako ce Ha3uBa mpoMeHa CyICcTaHIle TOKOM KOje HacTaje HoBa CyICcTaHIa?

31


http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

3. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIPE]] TAUHOT OJrOBOpa.
XeMmujcka MmpoMeHa je:

a) caBHjame OaKapHE KIS

0) phame reoxha

B) JIOMJbEHE JIEAa

T') TOIJbEHE TBOXKNa

4. [Tonynute cnenehy marmy u o0jacHUTE OArOBOp MOMONy HaBeIEHUX IpUMepa.

[ ITIPOMEHA CYTICTAHIIE ]

[ ) [ ]

miehep ¥ KOHIIEHTPOBaHA CyMITOpHA
kucenuna (H,SO,)

miehep u Boja

N360p MmaTepujajia 3a moJia3HuKA

/ 1T2.1. ®U3NYKE U XEMUJCKE IPOMEHE CYIICTAHLA

Canka 2.1. u3nuke mpoMeHe: TPOMEHE arperaTHOT CTama BoJIe (TOIJBEHE JIieaa U UCIapaBamke BOJIE).

VY CBakOAHEBHOM KHBOTY YOUaBaMO IPOMEHE Tella M MPOMEHE CYICTAaHIU O] KOJjUX Cy
Tela HalpaBJbEHA: JIEl C€ TOMHW, BOJA WCIapaBa, TBO3JEHU MpeAMeTH phajy, HaKuT oj cpebdpa
TaMHH, HAMUPHHUIIE CE MEHajy TOKOM MpHUIIpeMe 00poka, juiithe Ha jeceH Mema 00jy. Heke on
HaBEJICHUX TPOMEHA C€ Ha3WBajy (U3MYKUM TpOMEHaMa, a HeKe XeMHjcKuM. [lpu dusmukum
MpoMeHaMa CYTICTaHIIe HEe HAcTajy HOBE CYICTAHIIE, JOK TOKOM XEMH]JCKUX MPOMEHAa HAacTajy HOBE
cyncranie. CymncraHIly YMHU MHOIITBO YECTHIIAa M aKO Cy T€ YECTHULE OCTaje HUCTE IOcCIie
IIpOMeHe, OHJ]a TOKOM IIPOMEHE HHje HacTaia HoBa cyrncTaHna. Ha npumep, HacTajame jeaa 3uMHy,
TOIUBEH-E JIe[a WM HACTajarbe BOJIEHE Mape NMPHIMKOM KyBama BOJE y MOCYIH, jeCy IPOMEHE y
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KOjuMa ce He CTBapajy HOBE CYIICTaHIIE, jep Cy Jiel, BoJa M BOJCHA Iapa, TPU arperaTHa CTamba
ucTe cyrcraHie — Bojae (cimuka 2.1), Kojy y cBa TpH arperarHa CTamba YHHH MHOIITBO HMCTHX
MoJieKyJa (peacTaBbaMo ux nmomohy gopmyie H,0).

Du3nYKe MPOMeHe CYICTaHIIe Cy TaKBEe IPOMEHE NIPU KOjiMa HE HACTajy HOBE CYIICTAHIIE.
[Tpumepu PpuU3MUKKUX TPOMEHA CYIICTAHIIE Cy POMEHE arperaTHOT CTama (TOIUbEHhE, HCIIapaBarbe,
KOHJ/ICH30Bame, oOuBplIhaBame), pacTBapame, INpoMeHa o0iauKa (yCUTHaBame, MIICBEHE,
JOMJbEHbE, YBpTame, ucTe3ame). [locie Gu3nukux mpomMeHa, Kao MTO Cy MPOMEHE arperaTHor
CTama WU pacTBapame, CYIICTaHIA CE MOXKE BPATUTH y IPETXOIHO CTAKbE.

JKuma ox reoxha ce Moxke caBujatu U GOpMHUpATH pazauduTe ooymke. CaBujame JKUIIC j€
(dbu3MYKa TPOMEHa, jep Mociie caBHjama, MaKo UMa JApyravyrju OOJIHK, KHUIla je U Jajbe ui3rpahena
on uctux yecrtuna. Mehyrum, kana sxuna ox reoxha 3apha, Hactaia je HOBa CyIcTaHIa.

XeMHjcke MpoMeHe CYTICTaHIIe Cy TaKBE MMPOMEHE MPH KOjUMa C€ MEHha CacTaB CYICTAHIIE,
OJHOCHO TIpW KOjUMa HACTajy HOBE CYIICTaHIEe. XEMHjCKE IMPOMEHE Ipyradydmje ce Ha3uBajy
xemujcke peakumje. Phame ro3aeHor excepa (cnmka 2.2), caropeBame JpBETa U XapTHjE jecy
IPUMEPH XEMHUjCKUX MTPOMECHA.

Cauka 2.2. Phame ekcepa je mpumep xemujcke npomene. Hacrana
HOBA CYITICTaHI[a, pha, IMa CBOjCTBA Pa3IMYUTa O] TBOXNa.
YnpaBo 300r Tora ce TBO3ICHHU MPEIMETH ITHTE O KOpO3Hje, Ha
npumMep, papdbamem.

Cge mpomeHe cyncraHuu npaheHe cy mpomeHama eHepruje. /la Ou ce Heke MpoMeHe
CYIICTaHLIU OJIBHjajie MOTPEOHO je Jja ce U3 OKOJMHE y3uMa eHepruja (Hajuemthe y BHy TOIUIOTE).
ITocne TMx mpomMeHa cyrcraHue umajy Behu canpikaj enepruje. Takse cy, Ha mpumep, cienehe
MPOMEHE: TOIUJBEHE, HCIapaBame, (GoTocuHTe3a. TOKOM HEKMX APYrHX IMpPOMEHa CYICTaHIIH
eHepruja ce ocinobaha y okonuHy (ouBpirhaBame, KOHIECH30BakhE, CaropeBame yriba, CaropeBame
XapTuje), a CYICTaHIIe Cy MOCcJie TPOMEHE EHEPreTCKU CUPOMAIIHHU]E y OAHOCY Ha MOJIa3HO CTAmE.
Eneprercke mpomeHe Hpu XEMHjCKUM TpPOMEHaMa CYICTaHIIM MHOTO Cy M3paKeHHje HEro IpH
(GU3NYKIM ITPOMEHaMa CYIICTaHIIH.

Xemujcke peakumje

KibyuHo nutame 3a pa3inkoBame PU3NUKUX M XEMH]CKHX MPOMEHa (XeMH]CKUX pPeakiinja)
jecTe: &ma M TOKOM TpOMEHe Hacraje HoBa cyrcraHna? OxaroBop ce Tpaxu ymnopehuBamem
(U3UYKKX CBOjCTaBa CYNCTaHIM Mpe U mocie npomene. CymncTaHIle Koje CTymajy y XeMH]CKY
peakIyjy Ha3uBajy ce MoJIa3He CYNCTAaHIIE WIM PeaKTAHTH, a CYIICTAHIIE KOj€ HACTa]y Y XEMHU]CKO]
peaKkIuju Ha31UBajy ce MPOU3BOM pPeaKuuje.

Ja je momuio mo Xxemujcke peaknuje u3Mel)y CyrcTaHIy ykasyje u3liBajame raca, rpaheme
Tajiora, mpoMeHa 60je CyrcTaHIie.

HUcnurajmo to y cinenehem orneny.
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Oraen 2.1. | YrephuBame 10Kka3a Ja je A0NLI0 10 XeMHjCKe peakiuje.

Ipudop JIBa epienmajepa, 1Ba ryMeHa 0ajioHa, TpHU Yallle, enpyBeTa, Kalln4uIle.

Cyncranine | Cona 6ukap6oHa, cuphe, Boga, pacTBOp IJIaBOT KaMEHa, TBO3/IEHU €KCep,
pPacTBOp KyXHECKE COJIU, pAaCTBOP CPeOpPO-HUTpATA, HETAIIICHH Kped.

Onuc 1. V nBa epnenmajepa cumajTe Mo jeaHy Kamuuuily coae ouxkap6one. Ilotom y

NMOCTYNKA jelaH cuIajTe BONY, a y Ipyru cuphe U Ha OTBOpE HaBYIIUTE 'yMeHEe OajoHe.
VY koM eprermajepy je gouuio no xemujcke peaknuje? IllTa je mokasz ga je
JIOIILIO 10 XeMH]jCKe peakiuje?

2. Y jenHy yaily CHUIajTe BOAY, a y JPYry PacTBOp IJIABOT KaMeHa. Y CBaKy
Yairy CTaBHTE TBO3JCHU €Kcep. Y KO0jOj Yallu je JONUIO JIO XEMH]CKE
peaknuje? IllTa je mokas aa je JOIUIo A0 XeMH]jCKe peakiuje?

3. VY enpyBery cumajTe pacTBOp KYXHEbCKE COJM JO YETBPTHHE 3alpeMUHE
enpysere. Jlonajte pactBop cpeOpo-HUTpaTa. 3a0eiie)KHUTE 3araKarma.

4. Y dyamy cwuIajTe OO0 YETBPTUHE 3allPEMUHE BOAY M CITyCTHTE KOMAJ
HeranieHor kpeva. [TunHute 3u0Be yarie. 3a0eIeKuTe 3amaxama.

Pesyararu

HowbdhRE

VY u3BeaHUM oryeAnMa HeKe CyIcTaHne cy Mel)ycoOHO pearoBasie, a HEeKe He. Y NPBOM
orJiefly 3aKJbYUMJIM CMO Jia je JOIUIO JJO XeMHUJCKE peakluje y Cllyyajy Kajaa ce U3/Bajao rac, Tj.
HacTajaja CyINCTaHIlla Pa3IMYUTOr arperaTHoOr CTama Of MOJIA3HUX CYNCTaHLUU. Y JPYroM OrJeny
npoMeHa 0oje yka3uBajia je Ha HacTajameé HOBUX CYICTaHLM M XEMHJCKy peakuujy. Y Tpehem
Cllyyajy MeEIameM J[Ba pacTBOpa HacTaja je CyICTaHIla 4yHja jé pacTBOPJHMBOCT y BOJAM BeOMa
Maja, Tj. Ta CylCTaHIla C€ U3/[BOJUJIa y BUly Tajora.

IIpuMena xeMHjCcKMX peakUuja Yy KPUMHHAJMCTHIM: CpPeOpPO-HUTPAaTHAa KJIOMKA. 3ajaTak
KPUMHHAIMCTHKE j& JIBOjaK: Jla OTKpPHje MOYMHMOINA KPUBUYHOT Jiea M Ja CaKymu Jlokase Koje he cyn
NPUXBATUTH a of0paHa okpuBjbeHOr Hehe mohm ocmoputH. Jla OM ce TO MOCTUINIO MPUMEHY]y ce
Hajpa3sHOBPCHHUJH TOCTYIIM, Mely KOjUM M MHOTH XEMHjCKH. JeJHa Tpylna THUX HOCTyNaka Cy TaKO3BaHE
"kiomnke". XeMHujcKe KIIOTIKEe MOPajy Jla HCITyHaBajy cliejiehie OIIITe YCIoBe: CYICTaHIe KOje Ce KOPUCTE He
cMejy na Oyay OTpOBHE, MOpajy Aa ce ACTEKTYjy Ha JlaK M jeAHOCTaBaH HadWH, IOTPEOHO je /a ce TEUIKO
CKH/Iajy ca pyky, ogehe m o0Oyhe, mocrojame CyIncTaHe Ha HHKPUMUHUCAHUM MECTHMa MOpa Ce JIAaKO U
yOeIJbMBO TOKyMEHTOBATH (3a moTpede mpeacrojeher cyhema).

Jbyncka xoxa, 6e3 003upa KOJIMKO CYBO U3IIIealia, YBEK je MPEKPUBEHA 3HOjeM, KOjU Ce U3ITyuyje
W3 3HOJHHX Jkie3na. To ce, HapaBHO, OJIHOCH W Ha NPCTE Ha pyKama | JutaHoBe. [ JTaBHH cacTojak 3HOja
(mopen Boze) je Hatpujym-xuopua (NaCl). ¥V manum konuunHama y 3HOjy MMa U JAPYTHX CYICTAaHIHU. AKO
pyka jJohe y KOHTakT ca cpebpo-HuUTpaToM oaurpahe ce XeMmHjcka peakiija y KO0joj HacTaje TEeIIKO
pactBopaH cpebpo-xiopua. [loj yTHmajem CBETIOCTH J0Ja3W 10 HOBHX peakifja W CTBapama cpeopa.
Hacraino (amopdhHO) cpedpo ce Taioxku Ay0OKO y mopama KOXe B He MOXe Ce YKIIOHUTH ipamkeM. OHO 00ju
KOXXYy TaMHO, TOTOBO IpHO. Ocobm Koja je noiupuBaiia MpeaMeTe Ha Koje je HaHeT cpeOpo-HUTpaT, Ha
pykama he ce crBoputH TamMHE MpJbe. To ce Hehe moroauTH omMmax, HEro IMocie HEKOJUKO CaTh WIIH
HEKOJIUKO JIaHa, 3aBUCHO OJf TOTa KOJIMKO je Koxka Omia m3noxkeHa ceerioctd (M3sop: U. I'yrman u B.
Cumonosuh, [Tpumena xemuje y kpumuHaaucTui (1. geo), Xemujcku npezneo, 3 (2002) ctp. 54 u 55)
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Beh cMo wmcraknmm nga cBe MpOMEHE CYICTaHIM Ipare TpoMmeHe eHepruje. [IpomeHa
CYIICTAHIIE y YETBPTOM OTJICIly Y PEaTHOM JKMBOTY je TI03HATa Kao ,,rallekhe Kpeda™ U U3BOJIHU Ce Yy
rpaleBuHapcTBy, mnpaheHna je ocnobahameM TOIUIOTE KOjy CMO MOTJIHM OCETUTH Tomohy dyna
noaupa. Mako y mpBa TpH Orjieia HUCMO OCETHIIM 3arpeBame Mocyja y KojuMma Cy ce JelaBalie
IpoOMeHe, Te MpOMEeHe Cy, Takohe, Ouie npahene mpoMeHaMa eHepruje, MTO Ce MOXKE YTBPIUTH
npahemeM MPOMEHe TeMIIepaType oMoy TepMoMeTpa.

MehytuMm, HHCY CBe XeMHjcke peakiuje npahene ocimobahameM Tormiore. 3a onBHjame
HEKMX XEMHjCKHX peakKIifja MOTPeOHO je CyICcTaHIlaMa JIOBOJUTH €HEeprujy. Y jgabopaTopuju TO
OOMYHO W3BOJMMO 3arpeBambEM CYICTAHIM, Ha MpHUMEp, MOMONy IIMUPUTYCHE jamrie. Y TOM
CIy4ajy €Hepruja Koja c€ JOBOJM CyICTaHIlaMa Koje Ou Tpebajo ma pearyjy jecrte TOIUIoTa
ocnobohjeHa y XEMHJCKO] peakIUju caropeBama allkoxoja, CYICTaHIIE Koja C€ Hala3u y
HIMTAPUTYCHO] JIAMITH.

Pexiin cMO 51a y XeMHjCKO] PEaKIMju HACcTajy HOBE CYIICTAHIIE, Tj. CYICTaHIE YHja Cy
CBOjCTBA Pa3IMYMTA O] CBOjCTaBa IMOJIA3HUX CYICTAHIU. T0 3HAUM /a C€ y XeMH]JCKUM peaKIlnjaMa
Mema CTPYKTypa CYICTaHIM, OAHOCHO Ja J0JIa3d O MPOMEHa Ha HHMBOY YECTHIA KOje Tpaje
cyncranny. McmapaBambeM alKkoxoja, CYINCTaHIAa MEHa arperaTHO CTame, aji UCTH MOJICKYIIH,
MOJICKYJIH aJIKOXO0JIa, ITOCTOj€ U Y TEYHOM U Y TACOBHTOM arperaTHOM CTamy. 3aTo je UCIapaBame
anmkoxoja ¢usuuka npomeHa. Melyrum, caropeBamem ankoxosna (C,HsOH) nacrajy yriben-
mokeun (COz) m Boma (H20), cymncraHiie, OJHOCHO MOJICKYJIH, Pa3IMYUTHA OJ IIOJIA3HHUX.
CaropeBame aJIkoxoJia je XeMHUjCKa MTPOMEHa, Tj. XeMHjCKa peakiiyja.

@ http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

_J
% I'. le Mapcuj, Kpyxeme Bojie y npupoau, 3puya nayka 3, 3aBoJi 3a yuoeHuKe U
T2 HacTaBHa cpeAcTBa, beorpan, 2004.
M. XKunja, Barpa u caropeBamwe, 3pnya nayka 2, 3Baoj 3a YUOEHUKE M HAcCTaBHA
cpeactsa, pymrBo pusnuapa Cpouje, beorpan, 2004

3amanu 3a caMoeBaIyalujy noJia3HuKa
1 T2.2.

1. 3aokpyxure JIA axo je peuenuna tauna miu HE, ako Huje.

a) Kana Boa 3amMp3He HacTasna je HoBa CyICTaHIIa. A —HE
0) Kama ankoxou ncrapu aecuiia ce (pu3udKa mpoMeHa. A —HE
B) ["ameme kpeya je XxeMujcka MpoMeHa. JA — HE
r) Ceua 1pBeTa je XeMHjCKa ITPOMEHa. JA -HE

2. 3a0KpYyKUTE CIIOBO UCIIPE]l TAYHOT OATOBOpa. XeMHUjCKYy TpOMeHY napaduHa oJ] Kora je
HarpaBJbeHa cBeha mpejcTaBsba:
a) TOTJbCHEC 0) caropeBame B) ouBpIThaBame T') UCTIapaBame

3. 3aoKpy’KUTe CIOBO UCHPEN TAYHE TBPAKE. XEMHjCKY IPOMEHY CYIICTaHIIE IPEICTaBIba!
a) Iename XapTuje  0) caropeBame XapTHje  B) CaBHjambe XapTHje  T) BIAXKEHE XapTHje
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4. Ha 3unoBMMa 4ajHMKa ce HaTaloxuo KameHan. Kama ce y wajHuk cuma cuphe Buzme ce
Mexypuhu, a KaMeHall Iocje HEKOT BPeMEHa HeCTaje ca 3UA0Ba YajHHKA. 3a0KPYKUTE CIOBO
UCHpe TAaYHOT OJroBopa. YajHuK je ouniheH oa KaMeHIa:

a) XEMHjCKOM MPOMEHOM; 0) hU3MYKOM TPOMEHOM

/ | T2.1-2 — marepujai 3a Mojga3HUKE ca HAPETHUM CajpKajuMa | 3aJaly 3a
caMoeBaTyallnjy MoJIa3HuKa

\/-\/,

«*

A

Il T2.1.— 3agamnu 3a mpoIeHY HAMPEA0Bamka MOJIA3HUKA

3akon oIpkamba Mace

XemHja M3y4aBa CyIICTaHIE, HBUXOBY CTPYKTYpPY, CBOjCTBA, MIPOMEHE KOjUMa MOJUICKY U
3aKOHE IO KOjHMa ce T MPOMEHe o/1BHjajy. M3Benmumo orien koju he Ham momohu aa younmo jenan
0J1 OCHOBHHMX 3aKOHA KOjU BayKH 38 XEMHjCKE pPeaKIyje.

Oruen 2.2. | UcnuTUBamke KAKBa je YKYIIHA Maca CyNCTAaHIM Npe U MocJjie XeMHjCKe
peakumuje.

IIpudop JIBe yamie, TuruTajiHa Bara.

Cyncranue | PactBop Hatpujym-xmnopuaa (NaCl), pactBop cpebpo-uutpara (AgNO3)

Onuc Ha Bary craBute uamie ca pactBopuMa HatpujyMm-xsopuaa (NaCl) u cpeOpo-HuTpara
nmocrynka | (AgNOs). 3abenexure Macy Kojy mokasyje Bara. Jlonajre pactBop cpeOpo-HUTpaTa y
yally ca pacTBOPOM HATpUJyM-XJOpuJa M TMpa3Hy dally BpaTUTE Ha Bary.
3abenexuTe TOHOBO Macy.

Pesyarar

Beh cmo 3akibyunim aa Kajia ce oMeIajy pacTBOPU HATPHU]jyM-XJIOPHIa U CpeOpo-HUTpaTa
JI0J1a31 JIO XEeMH|CKe peakilfje jep HacTaje CYINCTaHIa Yrja je pacTBOPJEUBOCT y Boau Maina. Orien
2.2. je moka3ao J1a je Maca CYICTaHIIM Mpe MPOMEHe jeHaKa Macu CYIICTAHIIN MOcye mpomMeHe. To
BaYKHU 32 CBE XEMH]CKE PeaKilije, a NCKa3aHo je 3aKOHOM O/IpPiKama Mace.

3akoH oap:kama Mace: YKyIHa Maca CYICTaHIM Mpe TPOMEHE jeAHaKa je YKYIMHO] Macu
CYIICTaHIH MOCJE MPOMEHE.

Ornen 2.2. ynyhyje Ha BakaH 3aKJby4yak: CBU aTOMH KOJU Cy IOCTOjaJiM IpE XEMM]jCKe
peakiuje, MoCToje M TMOCIe XEMH]CKe peakije, caMo cy apyradrje MelhycoOHo moBe3anu. Jla Ou
JIOTIIJIO JIO XEMHUJCKE peaKIfje BaXKHO je Ja YeCTHIle Koje u3rpalyjy cymcranie mehycoOHo mohy y
KOHTAaKT, Tj. Ja ce cyrmape. Tom NMpuiamkoM Heke Be3e Mely decTuriama ce packuaajy, a HOBE
YCIIOCTaBJbajy. 3aTO Ha Kpajy HacTaje HOBa CYICTaHIA, Kojy uirpalyyjy npyrauwje melhycoOHO
yapyxeHu atomu (wnu jonu). [Ipy Tome He HacTajy HOBHM aTOMH, U MOWITO Cy HCTH aTOMHU
MPUCYTHU U TPe W TOCIE XEMHJCKE peakiiyje, Maca CYICTaHIM Mpe U MOCJIe XEMHUJCKEe PeaKIluje
0CTaje HEMPOMEHEHA.
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XemMujcke jeqHaAUMHE

XeMHjCKe peakiije IpeIcTaBibajy ce moMohy XemMujckux jeaHaunHa. Cumooau u Gopmyiie
CYICTaHIIM KOje CTYIajy y peakiyjy (Ioia3He CyNnCcTaHle WM PEaKTaHTH) MHIIY ce C JICBe CTpaHe
JjeIHAYMHE XEMHjCKe peakiyje, a cuMOoiIu win (opMylie CYICTAaHIM KOje HAacTajy y XEMH]CKO]
peakiuju (IPOM3BOIM pPEakildje) MUIIY Ce C JIECHE CTpaHe XEeMHUjcKe jeaHauynHe. JleBa W jecHa
CTpaHa XEMH]CKE jeHA4YMHE MOBe3yjy ce momohy cTpenuiie, —, Koja MOKa3yje Y KOM CMepy ce
0JIBHja peaKIyja.

[IpencraBumMo caa XeMHjCKUM jeTHaYMHaMa peakiyje y orneny 2.1:
NaHCO3; + CH3;COOH — CH3;COONa + CO, + H,O
CuSO4 + Fe — FeS0O, + Cu
AgNO;3 + NaCl - NaNO3 + AgCl
Ca0 + H,0 — Ca(OH),

> b

Jla 6u jeqHauMHa XEMHjCKe peakliyje Ouia MpaBHIIHO HAMUcaHa OHA Mopa Ja IMOKasyje
Ba)XEHhE¢ 3aKOHA OJp)Kama Mace, a TO 3Ha4M Ja Opoj aToMa CBAaKOr EJIEMEHTa C JIeBE CTpaHe
XEMH]jCKEe jeJJHaYMHEe Mopa OWUTH jemHak Opojy aToMa C JIeCHEe CTpaHe XeMHujcke jeaHaumHe. To ce
Moxke moctuhu yBolhemeM oarosapajyher Opoja, koju ce Ha3uBa KoepuUHjeHT, ucpea cumooua,
OITHOCHO (hopMyIia CYIICTaHIIM y XeMHjCKO] jeaHauuHu. [lpu Tome, koedumujertn Tpeda na oymy
HajMamH 1eJi OpojeBU

V jenHauMHU XeMHUjCKE peakluje u3Mel)y IIMHKa U XJIOPOBOJIOHUYHE KHCEINHE:

Zn + HCl — H, + ZnCl,
BHJIUMO Jla Opoj aToMa BOJIOHHMKA M XJIOpa HHje UCTH C JIEBE U JIECHE CTpaHe jeaHauynHe. Ha jeBoj
CTpaHH jeJJHAYMHE j€ jelaH aTOM BOJOHHKA, a Ha JIeCHO] ABa. MIcTo Baxku M 3a Opoj aroma XJopa.
VYBohewmeM koedunmjenta 2 ucnpea Gopmyie XJIOpOBOJOHUIHE KHCEIHHE Taj po0iIeM pemaBamo.
[Tpema Tome, MpaBUIHO HaMKCaHa XeMHjcka jeaHaunHa riaacu: Zn + 2HCI — H; + ZnCl,

XeMujcKe jeHaYlHe Cy BeoMa Ba)KHE jep OHE He OMKCYjy caMmo Koje cyrncTanie mehycoOHo
pearyjy ¥ KOju MPOU3BOIM HACTA]y, Beh M KOJIMKO KOje CyINCTaHIe YISCTBYje y PEaKIuju (KOJIUKa
Maca, Wi Opoj dectuna). OCHOBHHM 3aKOH KOjH C€ NMPH TOME MOpa MMAaTH Yy BHIY jecTe 3aKOH
OJIpKara Mace.

1. Ha Baru y nabGoparopuju Hanase ce JBe yamie. Y jeJHOj Yallli je CyNCTaHla A, a y Apyroj yamu
cyncranua B. Bara noka3syje macy kao mrto npukasyje ciuka 1. Cyncrania B ce goga y gamy ca
CYIICTaHLIOM A M Tpa3Ha yaima ce BpaTtu Ha Bary. O0jacHHTE 3allITO Bara rokasyje Macy Kao Ha
ciunu 27

LI L L
O p: __///\/
Cimnka 1 Cimka 2
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OBJIACT/TEMA 3: CMEHIE CYIICTAHIU Y ITPUPOJU U ITPAKCH

Lllemamcku npukaz caopoicaja y okeupy ooracmu/ meme

=%
| - \
\ 28 '. |
| XOMOTEHE XETEPOTEHE | |
SH3HUKA “
TTIPOMEHA ‘ |

Y
PACTBOPH

| PACTBAPABRE ’__>

ITPOLIEHTHH
CACTAB

[Ira ce Jemaea K333  TOCOMHMO  j2I0,
J
Tj. ITa ¢ ASMmSES V KOHTAKTY HaMahy

. 3 __ |» HsBop oaroeapajyhier
EO0T2 ¥ jeny M EYXHECKS CONN! PACTBOPJBBOCT | ——— pacTeapaya{criasms
Pt e =
Y ® Mzpaaveasasa—
m IPSETHYHA IPINEHS

[ HE3ACHREHH J[ 3ACHREHHU J[HPEBAEHBEHHJ

I we

o\
CMmemie Ccy CKyl JIBe WJIH BUIIE YUCTHUX CYICTaHIHM Koje MehycoOHO He pearyjy, Tj.
CacTojIli CMeIIa 3aJIpKaBajy CBOja CBOJCTBA, CacTaB CMeIIa je MPOW3BOJbAH, a CBOjCTBA
CMellIa 3aBUCe O] 0OJTHOCA KOJIMYHMHA CAaCTOjaKa.

PacTBOp je XOMoreHa cmema, IMa WUCTH CacTaB M CBOjCTBa y cBakoMm jxerny. Cactojum

pacTBopa MOTy OWTH pa3iIMYHTe CYIICTAHIE, alH jeé YBEK jelHa OJ KHUX pacTBapady, a
OCTaJie Cy pacTBOpPeHe CyNCTaHIe.

PacTBOp/bHMBOCT je Opoj Tpama cymcTaHIe Koja ce Moxe pacTBoputd y 100g pactBapaua
Ha o/ipel)eHo] TeMIiepaTypH.

3acuhen pacTBop je pacTBOp y KOME je€ pacTBOpEHa MaKCHMallHA Maca CYICTaHIE Koja ce
MOKE pacTBOPHUTH y ojipel)eHOoj Macu pacTBapada Ha oapeheHoj Temmneparypu.

He3acuhenu pacTBop je pacTBOp KOjU CaJIpKH Mambe PACTBOPEHE CYICTAHIIE HETO IITO je
EHA PACTBOPJHFUBOCT 3a JIaTy TEMITEpaTypy y oapeheHoj macu pacTBapaya.

IIpe3acuhenn pacTBop je pacTBOp y KOME je Maca pacTBOpeHe cylcTaHie Beha of meHe
pacTBOPJEMBOCTH y oapeheHoj macu pacTBapada Ha ojpel)eHO] TeMITepaTypH.

IIpoueHTHH cacTaB pacTBOpa NpejacTaBiba Opoj rpama pacTBopeHe cymncranie y 100 g
pacTBopa.

=1

T3

C. Aurtuh, P. Jankos, A. [lemukan, Kaxo npubausxcumu deyu npupooue Hayke Kpo3
akmusHo yuere, 30upka cruieHapuja, MHcTHTYT 32 nicuxonorujy, beorpan, 2005
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3aganu 3a NpoueHy HaNmpeI0Bamba MOJa3HUKA
,\du

L % 11 T3.1.

1. 3aokpysKuTE CIOBO UCIIPEN TAYHOI OATOBOPA.
Koju on HaBenenux npumepa je cmermia’?
a) KHCEOHUK 0) Ba3ayx B) a30T T') YIJbEH-THOKCH/]T

2. 3a0KpYXKHTE CIOBO UCIIPE]] TAUHOT O/ATOBOPA.
Koju o HaBeieHux npuMepa je cmera’?
a) 6akap 0) LMHK B) MECHHT T') ATyMHHU]yM

3. 3a0KpYKUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOT OJIrOBOPA.
Koju ox naBenenux npumepa HUJE cmema?
a) jorypt 0) MJIEKO B) YOKOJIaJ1a ') KyXHIbCKa CO

4. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIIPE] TAYHOT OJrOBOPA.
[Tporec kaga MarrameM JIBE CYIICTaHIIe HACTaje XOMOTI'eHa CMellla Ha3uBa Ce:
a) YCUTHaBambe 0) oxcuaanmja B) pacTBapame

5. 3a0KpYKUTE CIOBO UCIIPE]] TAUHOT OJrOBOpa.
PactBop je:
a) UM 0) KHCEOHUK B) a30T T) Ba3ayx

6. 3a Bpeme enmjemuje rpuna AHApHja je y amoTely KYINMHO CPEACTBO 3a JE3UH(EKIH]y PYKY.
AmoTtekapka je, najyhu ne3smH@peKImoHo cpeacTo, odjacauna: ,,Osae umare 100g 5% pactBopa.
3a nesundexnnjy pyky kopucture 2% pactBop. Moxere camu koj kyhe HanpaButu 2% pacTBOp
Tako mTo here nomatu Boay y 5% pactBop. Auapuja je koa kyhe y3eo mpasHy 0oily, mpecyo y
BY pacTBOp, 10Aa0 BoAy W HampaBuo 2% pactBop. Konuko rpama Boje je AHapuja nogao aa Ou
0J1 KYTIJb€HOT pacTBopa Hampasuo 2% pactBop?

7. ®usnonomku pactBop je 0,9% BoaeHH pacTBOp HATPH)yM-XJIOpHIA
(xyxumcke conn). Kommko rpama HaTpujyM-XJIOpUa yHece MalujeHT
npumameM 5009 oBe nHpy3Hje?
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H360p maTepujasa 3a mojia3HUKA
| T3.1. CMEIIE

Y mpupoau ce peTko Hanaze yucte cycnarHie. Hajuenrhe cy W3meniane qBe Wi BUIIE
cymcraniy, oGpasyjyhu cmemy. Tena oko Hac HampaB/beHa Cy O MaTepujana’ Koje YrIaBHOM
YUHE BUIIEC W3MEMIAHUX CyrcTaHu. CBe MITO jeAeMO U MHjeMOo, IITO 00JadYuMo, CPeICTBa 3a
XUTH]EHY, JIEKOBH M OpOjHU Ipyrd MpUMEPH jecy cmelre cyrncraHiuu. Hekama cacrojke cmerie
MOXXEMO JIaKO YOuuTH (Ha MpUMEp, cacTojke cyre, kade, 6apcke Boje, 3eMJbHUINTA), a HeKaJa He
(Ha mpumep, cactojke Boje 3a nuhe, OUCTPOr COKa, Ba3ayXa).

[Tomto cymncranme y cMenn MelycoOHO He pearyjy, OHE 3aJpKaBajy CBOja CBOjCTBA Y
cmemu. Ha To HaMm yka3yje M CBaKOJHEBHO MCKYCTBO: miehep je ciangak, a kama ra Joaamo y
JUMYHaly ¥ OHa TIOCTaje ClIaTKa.

Jlpyro Ba)XHO CBOjCTBO CMeEIa jecTe Ja je cacTaB cMemIa mpou3Bosbad. [lomTo je cacras
cMela pOu3BOJbaH, CBOjCTBA CMEIIA 3aBHCE O/ OJHOCA KOJIMYMHA cacTojaka (JIMMyHaja je ciaha
aKo CMO J0/aiu Buile mehepa, Kucenuja je ako CMO UCICIUIIH BUIIIe COKA JIMMYHA, UT/L.).

CMmenre Mory OWTH y pa3IMYUTAM arperaTHUM CTalkbuMa: YBPCTOM (HA TpuUMep,
3eMJBHINTE), TEYHOM (Ha TMPUMEp, peYHa BOJA, MOpPCKa BOJa, Boja 3a muhe), racoBUTOM (Ha
puUMep, Ba3ayXx).

Cactojuu cmelie MOTy OUTH Tako U3MEIIaH! J1a CMellla y CBAaKOM JIely MMa UCTH CcacTaB H,
caMUM THM, UCTa CBOjCTBAa. TakBe cMmelle Ha3uBajy ce xomoreHe. Kaga nujemo Boay 3a nuhe ona
UMa CTaJTHO MCTH YKyC. Y KyXHIbH C€ XOMOTEHE CMeIlle MOTY HalpaBUTH MemameM miehepa u
BOJIe, KyXHIbCKe coli U Boje. CMerie racoBa cy Xxomorene cmere. Jlerype, cMemie merana, Kao
1ITO je, Ha NMpUMEp, MECUHT — CMella 0akpa M LUHKA, Takohe cy mpuMepH XOMOI€HHMX CMellla
(mponahu Ha IHTEepHETY TEKCTOBE O Jierypama U ’bUX0BOj IPAKTUYHO] IPUMEHN ).

XoMoreHe cMellle MMajy UCTH cacTaB y CBaKOM JIely, ajli OH HMje CTajJaH U pas3liuKyje ce
3aBHCHO 0J1 OJTHOCA KOJIMUMHA MoMemaHux cacrojaka. [logcerumo ce na he cmema OutH ciaha ako
CMO Y Yally BOJIe CUITAJIM JIBE KalllMKe Iehepa u mpoMenany, Hero ako CMO CUIAIH jeJHY KaIluKy
mehepa. Y o0a ciydaja 1o0ujeHe Cy XOMOTE€HE CMEIIIe U CBaKa O]l lbUX MOHA0CO0 MMa UCTH CacTaB
M WCTa CBOJCTBA Y CBAKOM JeNy, anu Mel)ycoOHO ce pa3nuKyjy Mo OJHOCY KOJWYHMHA CacTojaka,
BoJie U miehepa.

C npyre cTpane, 6apcka Bojia HEeMa MCTH CacTaB y CBAaKOM JIENTy a, CAMUM THM, HU CBOjCTBa.
TakBe cMmemre Ha3MBajy ce XereporeHuM. [lojelMHM CacTOjIIM XETEPOTCHHUX CMeEINIa YeCTO CY
BUJIJBUBU TOJIUM OKOM, wiu momohy myme. [Ipunpema xpaHe yriaBHOM MpelCTaBba MPaBIbEHE
XeTeporeHux cMmerna. MemameM OpailiHa ¥ Bojie, Kade U BoJe, yba U BOJIE HACTajy XETEPOreHe
cMele.

VY 3eMJbMHO] KOpPHM YeCTO C€ Hajla3u 0 HEKOJHKO YAPYXeHMX MuHepana. [Ipuponne
Hacyare Koje ce cacToje O]l jJeJHOT WJIM BUIIE MHUHEpaja Ha3uBajy ce creHe. MuHepaiu Koju
calpke HEKHM METajl y JIOBOJGHO BHCOKO] KOHIICHTpAIMjH Ja C€ OH M3 FHHX MOXE JOOWTH Ha
€KOHOMHMYAH HAa4WH, Ha3UBajy ce pyade. Pyne cy unctu MmuHepanu wiu cMenie MmuHepana. OHe ce

% Tox MaTepHjaiMa ce IMoIpa3yMeBajy CYIICTaHIIEe Koje 300T CBOjiX (PH3MYKHX CBOjCTaBAa MMajy onpel)eHy mpakTHIHy
npuMeHy. Behnna maTepujana, 6mmo ga ¢y NpUpOIHA WIIM HHIYCTPH)CKU IIPOU3BOAH, HUCY YHCTE CyICcTaHIe Beh
cMelle CyncTaHIu.
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cacToje o] KOPHCHUX MUHEpaja U jaJJoBHHE. MecTa y IpUpOIH Te ce Hajla3e pyae y MambUM WIn
BehnM Hacrmarama HasWBajy ce pyJHa JIeKumTa. Pyne ce MOory BauTH y pyAHUIMMA, U3 TyOHHE
3eMJbe, WIIM C€ 3aXBaTaTu ca MOBPUIMHCKUX KomoBa. CBHU MpoIecH KojuMa ce METajau A00ujajy U3
HPHUPOJIe BEOMa Cy Ba)XXKHH 3a IPUBPEy cBake 3eMsbe. OHM IO/Ipa3yMeBajy Baleme pyzne U3 3eMbe,
y PYIHUIIMMA, a 3aTUM U Ipepaxy pyae OpojHUM XeMHjCKUM IocTynuuMma. Jleo xemuje xoju ce
TUMe 0aBH 30BE CE METAIyprHja.

VY mpupoan WMa MHOTO BHILIE XETEPOTCHHMX CMeIla HEro XOMOTreHHX. Y HacTaBKy hemo
MIOMEHYTH 3a HAIll ONICTaHAK BEOMa Ba)KHY XOMOTEHY CMEIIly: Ba3ayX.

Ba3zayx

3emJsba je jenquHCTBeHA MuiaHeTta y CyHUYEeBOM CHCTEMY MO CBOM TaHKOM, aJId 33 OICTaHaK
KUBOTA HA H0j, 3HAUYaJHOM OMOTady, KOoju 30BeMo atmochepa. Oxo 99% armocdepe je y obmactu
10 30 km ox moBpmmmHe 3emibe. Y 3eMJBHMHO] aTMOC(HEpH MOXKE C€ Pa3IUKOBATH HEKOJIHKO
ciojeBa. Ciioj HajOMMKKM MOBPIIMHU 3eMJbe — Tporocdepa, jecTe €iIoj y KOMe ce OABHjajy CBE
AKTUBHOCTH YOBEKA U OCTAJIMX KUBHUX OpPraHU3ama.

Basnyx je cmemia racoBa. CacrtaB Bazyxa y OJIM3MHU 3eMJbHHE MOBPIIUHE NPUKA3aH je y
tabenu 3.1 (M30cTaBIbEHA j€ 3aCTYIJBEHOCT BOJICHE Mape y Bazayxy). Ilopea HaBeqeHUX TIIaBHUX
KOMIIOHETH, Y Ba3JyXy C€ Haja3e W HEKH IUIEMCHHTH TaCOBHU, BOJHHK, METaH, OKCHJIU a30Ta U
CYMIIOpa, 030H, YTJb€H-MOHOKCH/I.

Ta6ena 3.1. CacraB "cyBor" Baznyxa y OJiM3nHN 3eMJbUHE TIOBPILIUHE.

KommnoHeHnTe Banpemuncku %
Azot (N3) 78,084
Kuceonuk (O2) 20,946
AproH (Ar) 0,934
Yrben-auokcun (CO,) 0,0360

Boaa y npupoau

Bonma ce y mpupoam jaBiba kKao aTMocdepcka, MOBpHIIMHCKAa M moa3eMHa. OHa Moke
caJip>KaTH pacTBOPEHE pa3IMuuTe CYINCTaHIle, Kao U >kuBe opranusMme. Konnumna u Bpcra npumeca
y BOJIM 3aBUCE OJ1 ITyTa KOJUM C€ BOJA KpeTaJa.

ATMocdepcka Boja YIJIIaBHOM MOXKE CaJipyKaTH pacTBOpeHe racoBe (YIJbeH-IMOKCHI,
CYMIOP-TUOKCHN), KUCEIUHE (Y MHAYCTPHjCKUM 30Hama), MpamuHy. ..

[Ipy noHupamy y BOAM C€ pacTBapajy coiu (HATPUjJyM-XJIOpHUI, KaaujyM-XJIOpHUJ,
KaJI1jyM-KapOoOHaT - y Majio] MepH). 3axBajbyjyhu mpuMecama Kao IITO je YIJbeHa KUCEJIMHA U
OpraHcKe KHCEJIHHE HacTaje MPH MHKpPOOHMOJIONIKOM pa3jaramky OPTraHCKHX CYIICTaHIM, BOJA
XEMH]CKH JIeTyj€ Ha CTEHE U MUHepaJe.

[ToBpmMHCKE BOJE CaApKe 3HATHO Mame PACTBOPEHHUX COJIHM jep ce pa3diaxyjy
aTMOC(epCKOM BOJOM, @ U HEKE COJIM ce Tajloke (Ha mpumep, OMKapOOHATH NPETBAPAHEM Y
kapbonare). KonnunHa MexaHHMUKUX MpUMeca Y IOBPIIMHCKO] BO/M je Beha.

Bona koja cagpxu Behy KOJIMYMHY pacTBOPEHUX COJIM KalllMjyMa W MareH3ujyMma Ha3uBa
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ce TBPJIOM BOJIOM, 32 PA3JIMKY OJl MEKE BOJIE KOJ KOje je caaprxaj oBuX coyin Maiu. KapOoHaru u
OMKapOOHATH YMHE MPOJIa3HY WU KapOOHATHY TBpaohy, a Xjmopuu, cyiadaru, HUTpaTH, dhocdaru,
CHJIMKAaTH YMHE CTaJHy WiIM HekapOoHatHy TBpuaohy Boze. IIponahure tekcroBe o Boau Ha
WNHurepHery.

Bopa 3a nmuhe Mopa oaroBapatu, npe cBera, GU3UYKHM U OMOJIOIIKUM CTaHIApANMA, U Y
onpehenoj Mepu xemujckum (Omctpa, Oe30ojHa, 0e3 Mmpuca, YKycHa, HE CYyBHWILIE TBPIA,
XUTH]JEHCKU UCIpaBHa). YKyc nujahoj BOau /1ajy Masie KOJIMYMHE pacTBOpeHuX coiu. OHa HE cMe
caJipKaBaTH OpPTaHCKe PHUMECE, jep je Y TOM CiIydajy IoroaHa 3a pa3Boj OakTepuja.

PasnBajame cacTrojaka cmene

Jenan ox 3amataka xemuu4apa jecte J0OWjame CYICTaHIM MOTpPeOHOr cTemeHa yucrohe.
Mebhytum, 4ak HA TaXJBUBUM PaAZIOM Y XEMH]CKO]j Ja00opaTopuju HHUje YBEK j€HOCTaBHO JOOUTH
JIOBOJGHO YHCTY CYICTAHIy. Y HWHIYCTPHJCKHM YCIIOBUMa MPOOJIEM je jOII H3PKEHUjU jep ce
CHpOBHHE Y3UMajy IUPEKTHO W3 TMPUPOAE M, CAMUM THM, YBeK cy cmeme. Kaga ce y cupoBuHama
MopeJ1 )KeJbEHE CYICTaHIIe Hala3e U JIPyre CyINCTaHIle KOje MPelCTaBibajy HeuncTohe, U3BOIU ce
npeunnthaBame, OJJHOCHO M3/[Bajamke CYIICTAHIIE KOja je moTpeOHa.

W360p mocTynka 3a pasliBajame CacTojaka CMeEIIe W3BOJAM CE€ Ha OCHOBY CBOjCTaBa
CYIICTaHIIM KOje YHMHE CMemy (BEJIMYMHA YECTHIId, PAacTBOPJHUBOCT, UCIAPJHHBOCT, MarHETHA
CBOjCTBA).

PasznBajame xereporeHe cmerie, 4rje Cy KOMIIOHEHTE Y UYBPCTOM M TEYHOM arperaTHOM
cTamy (CycrleH31ja), MOKE C€ M3BECTH Ha HEKOJIMKO HauyWHa. AKO UBpCTa CYIICTaHIIAa ©Ma 3HATHO
Belly TYCTHHY OJ TE4HE, CTajalbeéM JOJIa3H [0 TalI0XKeHa, Ia Ce pPa3/iBajabe MOXKE H3BECTH
OJIMBamkbeM, OJTHOCHO JeKAHTOBameM. AKO je UBpCTa CYICTaHIa Mamke T'YCTHHE OJ Te€YHE, OHA
he nmyMBaTH Ha TOBPLIMHYU TEYHOCTH U MOTYyhe je /1a ce CKIIOHM MEXaHUYKUM ITyTEM.

N jemna m gpyra meroma cy rpyoe um He 00e30ehyjy
HOTIIYHO pa3/iBajame CyncTaHuu. bosbe pa3aBajame moctuxe ce
uehemem.

[eheme je mocTymak onBajarkba TEYHOCTU OJFf UBPCTE
CymnCcTaHIle — Tajora. Y jabopaTopuju ce Hajuenrhe KOPHUCTH
cnenujaiHa xapThja 3a 1eheme (dunrep-xaptuja) Koja ce
CTaBJba y CTaKJICHH JIeBaK. BemnumHa XxapTuje u JieBKa Oupa ce

npeMa 3alpeMUHH YBpCTE CYIICTaHIle. XapTHja c€ CTaBH Y
JIeBaK, HaBJaXu U MPUIbYOU y3 3u70Be JieBKa. JIeBak ce mocraBu
y METaJHU NPCTEH, npuuBpinheH 3a ctatuB (ciuka 3.1).

Mcnox neBka ce CTaBM yalla 3a cakyrbame npouehene TeyHoctu. LleB neBka Mopa cBOjuM

Camka 3.1. Anaparypa 3a neheme.

KpajeM JOJUpUBATH 3HJ] Halle Ja He OW JOoLUIo A0 MpcKama TeyHOocTH. [Ipe moueTka nehema
CYCIIeH3Hja ce OCTaBH Jla CTOjH M3BECHO BpeMe J1a OM ce Tajor cjerao Ha IHO cyna. Ha mouetky ce
y JIeBaK CHIa caMO OHMCTpa TEYHOCT M TO HU3 CTAKJICHH IITAanmuh KOju ce IpXKHM W3HAJ JIeBKa, aJld
TaKo Ja He Joaupyje xaptujy. Jla He Om momuio 1o mpenuBama, JIEBaK ca XapTHjoM 3a reheme ce
NyHU HajBuIie 1CM ucnon ropme uBHIE XapTtuje. Ha Kpajy ce 3aocTtayna uBpcTa CyICTaHIA
npeHece MoMohy crakieHor mranuha u 0olie mTpHabKe.

OnBajame pacTBOpEHE YBPCTE CYIICTAHIIE OJ pacTBapada MOXE CE M3BECTH HCIIAPABHEM
pacTBapaua Wiu JAecTHianyjoM. JlecTuaammjoM ce 0/1Bajajy cacTOjIIU CMeIIa Ha OCHOBY HbUXOBUX
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pa3IMYUTUX TEMIepaTypa KJbydama. Taj mocTymnak ce npuMemyje pu IpaBJbekby pakuje.
Kana ce koMIOHEHTe cMelle pa3iiiKyjy 10 MarHETHUM CBOjCTBHMA, pa3/iBajarbe Ce MOXKE
u3BecTH momMohy Marsera.

PacTBopu — xoMorene cmeie

PacTBope CBakoJHEBHO KOPHCTUMO, MHjeMO BOIY, COKOBE. AKO OJI Mace Halier Teja
oxy3MeMo macy muimha, Koxe, KOCTHjy, HajBehu 1eo mpeocTalie Mace YHHH BOJA M CYIICTAaHIIC
pacTBopeHe y 10j (0K0 2/3 Mace JbyICKOT TeJla YHHH BOA).

Kana cunamo mehep y Boay u Meniamo, HacTaje pacTBOP KOjU je jeTHAKO CIa/lak y CBaKOM
neny. Monekynmu mehepa W MOJEKyIHM BOAE PaBHOMEPHO Cy HM3MEIIAHU Y IIEJOj 3alpeMUHH
pacTBopa. 3aTO KaKEMO Jia je paCTBOP XOMOT'eHa CMEIIIa JIBE WJIU BHIIIE CYIICTAHIIH.

Cactojum pacTtBopa MOTY OWTH pa3IMYMTE CYICTaHIC, alh j€ YBEK jEeAHA OJ HUX
pacTBapay, a ocTalie Cy pacTBopeHe cymcranme. Kaga cy cBU cacTojuu pacTBOpa HUCTOT
arperaTHOT CTama, pacTBapau je CyINCTaHIa Koje uMma HajBuine. Kama pacTBapay u pacTBOpeHa
CYIICTAaHIIa HUCY MCTOT arperaTHOI CTama, pacTBapady je CYICTaHIA Koja je UCTOI arperatHor
cTama Kao U pactBop. Boja je pacTBapau y KoMe ce pacTBapajy MHOI'€ CyICTaHIe. Y Mpakch ce
KOPHCTE U APYT'H pacTBapayu, Ha IPUMEp, €TaHOJ, allCTOH, OCH3MH, UT/I.

PaznmuuTte cyncraniie pa3IMduTo ¢ pacTBapajy y UCTOj 3alPEMUHH pacTBapaya v Ha UCTO]
temrepatypu. Mcnurajte To cnenehum ornemnom.

Oruien 3.1. | UcnuTuBame 1a JIM ce CYNCTaHIe PAcTaBapajy y BOAH, AJKOXO0J1Y H
OeH3MHY

IIpudop JIBaHaecT enpyBeTa, CTajlaK, Kalluuulile

Cyncranne | Kyxumcka co, mehep, 6paiHo, yibe, Boaa, alkoxoJ (eTaHoi), 0eH31H

Onuc HcnuTajTe pacTBOPJBUBOCT KYXHMECKE COJNHM Y BOJIH, AJIKOXONy (€TaHOMy) H
nocrynka | OeH3uHy Tako mTo here moMohy Kamu4uile Majo CyNcTaHle (Ha BpX Kalllu4uLe)
CTaBUTH y TPH €NpyBeTe, a OHAA y jelHY MOJaTH 0 YETBPTHHE 3alpeMUHE
ernpyBeTe BOAY, y IpYry aikoxoi u 'y Tpehy 6en3un. [Ipotpecute cagpixaj cBake
ernpyBeTe U y Tabey HIKE YIUIINTE 3HaK + aKo Ce CO PacTBOPHUIIA, a — aKO HHje.
Ha uctn HaunH ucnutajTe pacTBOPJHAUBOCT miehepa, OpaliHa U yiba U pe3yiTare
YIOUIINTE y Tabemy.

PesyaraTu PactBapau Bona Anxoxon bensun
PactBopeHa cyncra (etanour)
Kyxumca co
bpamno
[ehep
VYibe

VY ornexy cMoO yTBpIWIN Ja Ce CYICTaHIIE y HEKUM pacTBapadynMa pacTBapajy, Tj. ca buMa
rpajie XOMOT€He CMellle, a y HeKUMa He. Pasnor 3a TakBO MOHOIIAKkE jecTe CTPYKTypa CYNCTaHIIH
KOj€ ce Melllajy ¥ MHTepakiyje u3mel)y BIX0oBUX H3rpaljiBaukux yecTuua.

OOUYHO cyICTaHIlEe ONMUCYjeMO Kao PacTBOPJbUBE WIM HEPACTBOPJHUBE Y BOAM WIIM HEKOM
JApyroM pacTBapady, Maja To HHje mperusHo onpeheme. 3a BehuHy CyrncTaHuy pacTBOPJbUBUX Y
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BOJIY TTOCTOjH TPaHHUIIa Y MacH JI0 KOje Ce OHE y BOJM pacTBapajy Ha oapeheHoj remneparypu. Ha
npumep, y 100 g Boae na 20°C, pactBapa ce 35,9 g KyxumCcke coyid (HATpHjyM-XJI0pHa), 0K Ce,
noa uctuM ycinosuma, y 100 g Boxe Ha 20°C pactBapa 202 g mehepa.

PacTBOpP/BHBOCT CYIICTaHIIE TPEACTaB/ba MaCy CYICTaHIE KOja Ce MOXXE PACTBOPUTH Y
100 g pactBapaua Ha oapeleHO] TeMIIepaTypH.

Komnuka he ce maca Heke cyncraHlle pacTBOPUTH y oJpel)eHOM pacTBapady 3aBUCH O]
IpUpOJIe T€ CYICTaHIE U O] MPUPOAE pacTBapaya, Kao U O]l TeMiieparype. Baxku mpasuio na ce
CIIMYHO y CIIMYHOM PAcTBapa, Tj. MOJAPHE CYICTAHIIE pacTBapajy ce y MOJIAPHUM pacTBapaynmMa, a
HEToJapHe Y HEMOJapHUM.

Bona nma jennHCTBEHA CBOJCTBA KOja IOTUYY O] FbeHE CTPYKTYPE, Tj. O]l MOJIEKYJIa BOJIE U
pENaTUBHO jaKWX MPUBJIAYHUX CUJia Koje Mel)y luMa 1mocToje.

IITa ce gemaBa kajaa MoCoOJAMMO cymy?

Kama ce xpucramy KyXHBCKE COJIM CTaBe Y BOJY, MOJEKYIH BOJE OKPYXKYjy KpHUCTal,
opujeHTHIIyhH ce HeraTUBHUM KpajeM OKO JOHa HaTpHjyMa U MO3UTHUBHHUM KpajeM OKO jOoHa XJIopa.
[TpuBnaueme u3Mehy jeaAHOr MOJIeKya BOJIE U jeAHOT joHa cialuje je Hero m3Mely camux joHa,
ay Ha CBAaKM jJOH Jeiyje NpHBJIadyHa CHJa HE caMO O] jeJHOT MOJIEKyJia BOZE, Beh BHIIE HHX.
Pesynrar je na ce joHM U3/Bajajy U3 KpHCTalla U MPeIa3e y pacTBOP, OKPYKEHH MOJICKYJIMMa BOJIE
(cnuka 3.2).

Cauka 3.2. PacTBapame HaTpHjyM-XJIOPHJIA Y BOAH.

PacTBOpIBHBOCT CyTICTaHIIE je pa3InynTa Ha pa3IHuUuTHM TeMIieparypama. PactBopspuBocT
BehrHe uBpcTHX cymncTaHIM oBehaBa ce ¢ OBUIIIECHEM TEMIIEpaType, Tj. Ha BHIIO] TEMIIEPaTypH
ce MOKe pacTBOpUTH Beha Maca cymcTaHIle y HCTO] MacH (3allpeMUHHN) pacTBapada. 3a pa3iuky oj1
YBPCTUX CYIICTAHIU, PACTBOPJHHBOCT racOBa YIJIABHOM CE€ CMambyje C MOBUIIEHEM TEMIIEpaType 1
CHIDKCHEM MpUTHCKA. Ha BUIO] TeMmeparypu MOJEKyTu racoBa ce Opke kpehy (umajy Behy
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KMHETUYKY €HEpPrujy) U MOTy Ja HalycTe pacTBOp. 3aTo rasupana nuha, Koja caapxke YIrJbeH-
TMOKCHUJI, 9yBaMO y QpIKUICpY.

PacTBOp y KOME je pacTBOpeHa MakCHMaJlHA Maca CYICTaHIIe KOja c€ MOYKE paCTBOPUTH Y
onpeheHoj macu pactBapaua Ha onapeheHoj Temmneparypu, HazuBa ce 3acuheH pactBop. Jlasbum
J07laBalbeM CYIICTAHIIE Y Taj PacTBOp OHA OCTaje HepacTBOpeHa. PacTBOp Koju caipku Mame
pacTBOpeHe CYICTaHIE HEro MITO je HeHa PacTBOPJBMBOCT 3a JIaTy TEMIIepaTypy Has3HBa ce
He3acuheHuM pacTBOpPOM.

PacTBOpI/AMBOCT MHOTHX UYBPCTUX CYIICTaHIIM MoBehaBa ce ¢ moBHIICHEM TeMIIeparype jep
Cce C MOBHILICHEM TEMIIepaType KpeTame YecTulla yop3aBa U OHE JIaKIlie HalyllITajy Kpucrai. 300r
BeJMKe Op3MHE jOHAa OHU TEWIKO MOHOBO ¢opmupajy kpucrai. [laxsbuBum xiahemeM TakBUX
pacTBopa MOXE HM30CTaTH M3/Bajal-€ BUIIKA PACTBOPEHE CYICTaHIIE, OJHOCHO KpHCTalIHu3aluja,
TaKo Ja HacTaje mpe3acuheHu pacTBop, pacTBOp y KOME je Maca pacTBOpeHe cyrcraHie Beha ox
IEHE PaCTBOPJFUBOCTH HA TOj TEMIIepaTrypu. TakaB pacTBOp MpecTaBiba CIATKO.

IIpoueHTHH cacTaB pacTBOpa

PactBOpU Mory na caapike pazauuuTe Mace pacTBapaya U pacCTBOPEHUX CYICTAHIIU.

Kako ce Moxke mpuka3atu cactaB pactBopa? Ha eTrukerama mpou3Bojaa KOju Cy pacTBOP
HEKE CYICTaHIIE YECTO j€ Ha3HAueH IPOLIEHTHU cacTaB pacTBopa (cimuka 3.3). DU3MOIOIIKH
pactBop je 0,9% pacTBOp HATPH]jyM-XJIOPHUIA.

IIpoueHTHH cacTaB pacTBOpa Mpe/cTaBiba Opoj rpaMa pactBopere cyrncranie y 100 g pactBopa.
Ha npumep, 10% pactBop HaTpujym-xyopuaa caapxu 10 g NaCl y 100 g pactBopa.

Jlpyrum pednmMa, oBaj pactBop ce npumnpema memameMm 10 g NaCl u 90 g H,O (uum 90 cm® Boze,
mowITo je rycrua Boge 1 g/cmd).

Cuauka 3.3. [IponieHTHH cacTaB IpoOU3BOAA
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(2
=

T3

3ajgaum 3a camoeBasIyauujy moJia3sHuKa

/ | T3.2.

1. 3a cBaku ox mpumepa y Tabenu, 3HaKOM + 03HAUMTE J1a JIU NMPEACTaBIba €JIEMEHT, jJeAUHCHE NN
cMenty.

npuMepu eJleMeHT jenumemne cMmemia
YTJbEH-IUOKCH T
uiar

3J1aTO

JIaK 32 KOCy
KHIIHUTA

2. Y cnegeheM HU3Y MOABYLIUTE IPUMEPE CMEIIIA.
UM KYXHUICKA CO IIKOJbKa KEJIATUH 3a KOCY cpebpo Mapraput

3. V xBagpaTr mopea HasuBa cMmelne (KOJIOHa A) YIHIIMTE CIOBO KOjUM je oOeliekeHa mheHa
yobuuajeHa nmpuMmeHa (kosnoHa b).

A b
60je a) y rpaheBuHapcTBY
MajnTep 0) 3a3alTUTy KOXe
jorypt B) 3a MpaBJbEHE CIUKA
Kpema 3a pyke r) 3a NpOM3BOJIY Manupa

) Yy UCXpaHU

4. 3a0KpYyKUTE CJIOBO UCTIPE]] CMEIIIE YHJH CE CACTOJIIM MOTY pa3IBOjUTH IiehemeM.
a) yJbe M BOJa 0) mecak u Boja B) aJIKOXOI ¥ BOJa r) mehep u Boga

5. Konuko rpama KyxumbCKe COJM M KOJMKO T'pama Boje je nmoTpedHo 3a npunpemame 200 g 5%
pacTBopa KyXHUECKE COJTH?
IIpocmop 3a pao:
Onrosop: g NaCl
g H,0

6. Y jennoj wamm je momemano 10 g nHarpujym-xmopuna u 100 g Bome. Muyomnt je y Ty vamnry
nomao u pactBopuo jom 10 g HaTpujyMm-xmopuga. 3a KOJIMKO C€ MPOMEHHO MPOILICHTHH CacTaB
pactBopa?

7. Ynumwure 3HaK + y KBaapaT y3 OArOBOp ca KOJUM Ce cllaxkeTe. Y IMOCyIU Ce Haja3u CMella
onusbaka reoxkha u 6akpa Onuspiy rBoxkha ce oJ1 onusbaka 0akpa MOTY JaKo OJIBOJUTH HA OCHOBY:

O paznuunte NPOBOAIBUBOCTHU CIIEKTPUYHE CTPYje O pa3nuunuTHX MarHeTHUX CBOjCTaBa
O paznuuute OTIOPHOCTH HA KOPO3HU]Y
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OBJIACT/TEMA 4: HEOPI'AHCKA JEJUIBEIBA — IbUXOBA CBOJCTBA U 3HAYAJ

Lllemamcku npukaz caopoicaja y okeupy ooracmu/ meme

CVYIICTAHIIE

4/\>

EJIEMEHTHU JEIVBEBA

/\;4%\,

HEMETAJIN METAJIN OKCHU/IA || KMCEJIMHE + BAZE - COJI1

/\ y
KHWCEJIN BA3HU
OKCUIU OKCHIU

+0, $l+mo f
+02 +H20

|

I[TPUMEP HAYMHA OBPAJIE OBJIACTH/ TEME 4. Kucesimne u 6a3e

Hun/beBu: - pazymeBame OCHOBHUX CBOjCTaBa KMCEJINHA U 0a3a,

- pa3BHjame BEIITHHA 32 UICHTH(PUKOBaWkE KucenrnHa 1 6a3a u 6e30e1an paja ca buma.
Marepujan: xnopoojonnuyna kucenuna (HCI), muak (Zn), reoxbhe (Fe), xamumjym-kapOoHart
(CaCOs3), pactBop Harpujym-xuapokcuaa (NaOH), pactBop xamumjym-xuapokcuga (Ca(OH)y),
pactBop amonujaka (NHs), pasnmuuutu npupoIHu ¥ WHIYCTPUjCKH MPOU3BOIH, I[PBCHA U ILIaBa
JaKMYC XapTHja, yHUBEp3aJHa WHAWKATOPCKA XapTHja, 1eCTHUIIOBaHa BOJA.

Toxk pana:

Kopak 1: Veohewe y memy. [laxma mnonazHuKa ce ycMepaBa Ha TeMy Kpo3 OTBapame cienehux
MUTaka: 3aIITO Cy COK OJ JIMMYyHa, cuphe M jorypT KHCEeIH, KaKO C€ MOK€ CKMHYTH KaMeHall y
YajHUKY, KaKBUM MperapaTuMa ce periaBa npodieM rnojayaHe KUCEeJIOCTH KeTyAaqyHor cajipkaja.
Kopak 2: [lemoncmpayuja ocnosnux ceojcmasa kucenuna. HacTaBHUK JeMOHCTpHpa OTJIEIE:
peakiuja XJIOPOBOJIOHUYHE KHCEIIMHE ca IIMHKOM M TBOK)eM U ca Kamiujym-kapooHatoM. Ymyhyje
nojla3HUKe Ja 3abenexe 3anaxkama. Ha Tabmu nume ¢opmynne u Ha3uBe cielnehux KucelnuHa:
XJIODOBOJIOHMYHE KHCENMHE, CYMIIOpHE KHCEIMHE, a30THE KucenuHe, (ocdopHe KucenuHe H
yrJbeHe KucenuHe. Ymyhyje mosnasHuke fna yode IITa je 3ajeJHHMYKO Yy CacTaBy THX KHCEJIHHA.
Jledununie mojam KucenuHa U ofjallmbaBa 3alITO KHUCEJIMHE MMajy CBOJCTBA Jla pearyjy ca HeKHM
MeTanuMa, kapOoHaTuMa W OukapOoHatmMma. 3aTuM JedUHHUINE T0jaM HHAUKATOpa W IMOMOhy
JAKMYC XapTHje U YHUBEp3aJIHE UHIUKATOPCKE XapTH]je UCIIUTYje CBOjCTBA HEOPTaHCKUX KHCEJIMHA.
[ToTrom oGjanmaBa MpakTHYaH 3Ha4a] KUCEIMHA, KA0 M MEPE MPEAOCTPOKHOCTH Y pay ca mbHhMa.
Kopak 3: /lemoncmpayuja ocnosnux ceojcmasa 6aza. HacTaBHUK MOMOhy JakKMyc XapTuje H
YHHBEp3aJlHE HHIAMKATOPCKE XapTHje wucmuTyje cBojctBa pactBopa NaOH, Ca(OH), u NHs.
Hedununre nmojam 6a3a u objammasa J1a je pacTBOp amMoHHjaka 6a3aH jep cy OH jonu y pactBopy
HACTaJIM y peakiyju u3Mel)y MoyieKkysia aMoHHjaKa 1 BOJIE.
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Kopak 4: /le¢punucare pH-ckane. HactaBauk nedunuiine pH-ckany kao Mepy KHCEJIOCTH pacTBOpa
1 TI0Ka3yje memMy ca PH-BpeIHOCTUMA y KUCENO0j, HEYTPAJIHO] U 0a3HO] CPEIUHH.

Kopak 5: Excnepumenmantu pao nonasHuxa: ucnumusarbe KUceno-0a3Hux ce0jcmasa pasiuyumux
NPUPOOHUX U UHOYCMPUCKUX npoussoda — oopehusarwe pH-gpeonocmu. Ilona3zHuny y mapoBuMa
nomMohy yHHBEp3aJlHE WHAMKATOPCKE XapTHje HCIUTY]y KHCel0-0a3Ha CBOjCTBA Pa3IMYUTHX
Mpou3Bo/ia (COHA KHCENMHA, cuphe, COK TMMyHa, pacTBOpP IIaMIIOHA, PAaCTBOP CallyHa, CPEJCTBO 3a
guiheme CTakia, CPeACTBO 3a OTITYIIABAKhEe KAaHAIM3AIMOHUX 1IEBU...) U Oenexe pH-BpeqHOCTH.
Kopaxk 6: /3geuumasarse. Hajripe cBaku map ymucyje pesyirare J0 KOjUX je J0IIao y paay y
3ajeIHMYKY Tabeny Ha Ta0JIH, a TOTOM C€ Pe3y/ITaTH 00jallbaBajy.

Kopaxk 7: /[emoncmpayuja peaxyuje neympanuzayuje. HacTaBHUK AeMOHCTpupa M o0jalimaBa
peakiujy HeyTpalusanuje u3Mel)y XJIOpOBOJOHMYHE KHCEIWHE W HaTpUjyM-XxuApokcuaa. Hakon
Tora ofjanimaBa MPAKTUYHY NPUMEHY OBE PEakifje y3 OCTBJbAIE MPOCTOpAa M TOJCTULAGE
MoJIa3HUKA J1a HaBEy IPUMEpe U3 CBOT HCKYCTBA.

Oxcuaanuja je XeMujcka peakiifja y Kojoj ce HeKH eJIEMEHT CjeIUEbyje ca KHCCOHHKOM, a
"} HaCTAJIO jeUIbER-E HA3MBA CE OKCHJL.

Kucenune cy cyrncraniie Yuju BOJCHHU PAaCTBOPH Kao MO3UTHUBAH jOH CaJIPiKe UCKIJbYUYHBO jOH
+
BOJOHHKA, H".

Ba3e cy cyncraHie 4uju BOJCHHM pAacTBOPH KAao HEraTHBaH jOH CalpiKe HCKIbYYHUBO
Xuapoxkcuanu jou, OH".

HeyTpaau3anuja je xemujcka peaxkinja usmely KkuceinrHa u 6asza y K0joj HacTaje Boja H Co:
H"(ag) + OH (ag)——=H,0O

Coun cy joHCKa jequmbera u3rpalena o katjoHa (13 6ase) u aHjoHa (U3 KUCEIIUHE).

"‘t*} C. Antuh, P. Jankos, A. Ilemukan, Kako npubauscumu oeyu npupooHe Hayke Kpo3

% akmusHo ydervpe, 30upKka crieHapuja, MHCTUTYT 3a nicuxosnorujy, beorpan, 2005

http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm
T4

3amanu 3a NpoueHy HANpeA0Bamkba MOJa3HUKA

v &a

@ T4l

1. UnentudukyjTe okcuae, KuceanHe, 6ase u cou Ha ocHoBYy cieachux popmyna: NaCl, CaCOs,
CO;, HNO3, KOH, N20s, Ca(OH),, HCI, NaOH, NaNO3, H,SO,4, CaO, CuSO45H,0:
a) OKCUIHN 0) KuceanHe B) 6aze T) colu

2. 3a0KpYyKUTE CIIOBO UCIIPE]l PEUSHUIIE KOja OMUCYje CYNCTaHIy KOoja je HeMeTal.
a) [TpousBox okcugaluje cyncranie A y peakiidju ca BOJOM I'pajid KUCEIIUHY.

0) [IpousBos okcupamnuje cyrncranie b y peakiuju ca BogoM rpagu XUApOKCUI.
B) Cynicranua B ce Moxe KoBatH.

48


http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

H3060p maTepujasa 3a mojia3HUKA

/ | T4.1.

Oxcuan

M3 cBakoJHEBHOT XHBOTA 3HAMO J]a CE€ pa3IMYMTE CYICTaHIle MOTYy okcuiaoBatu. ['Boxhe
pha, a yribeHuK caropeBa. Y MpBOM CIIy4ajy TBoxkhe ce cjenmbyje Cropo ca KUCEOHHKOM, JIOK j€ Y
IPYyroM ciy4ajy CjelumbaBambe YIJbCHWKa W KHCEOHHMKAa Op30 (NMPHIMKOM caropeBama yriba
ociobaha ce ToroTa Koja ce KOPUCTH 3a, Ha MPUMEP, 3arpeBame JoMahnHCTBA).

[porec cjenumaBama HEKOT €IEMEHTa ca KUCEOHUKOM Ha3HMBa Ce OKCHAANMja, a HACTAIIO
jenumemne okeua. OKCUIM MHOTHX €JIeMEHATa HACTajy JUPEKTHUM CjeIMIbaBabeM EIeMEHTa ca
KHCEOHUKOM:

C+0;—>CO; S+0;— SO; 2Mg + O, —» 2MgO

Oxcui MOTY HACTaTH M MIPH CaropeBamy HEKUX jelMbera. Ha mpumep, MeTaH, cactojak
3eMHOT raca, caropeBameM Jiaje yribeH-auokeu u Boay: CHy + 20, —» CO, + 2H,0

Oxcunn ce Mel)ycoOHO pas3nuKyjy 1Mo (U3UYKHM M XEMHjCKUM cBojcTBUMa. OHU ce Mory
Hahm y cBa Tpu arperatHa ctama. Ba)KHO XeMHjCKO CBOJCTBO OKCHJIA MICIIOJbaBa CE Yy PEaKIIUjU ca
BOJIOM: HEKH y PEaKIIMjU Ca BOJIOM I'pajie KHCEINHE, Kao, Ha IPUMED:

N2Os5+ H,O — 2HNO; (jenna on peakuuja OATOBOPHUX 34 ,,KHCEIE KUIIe ).

Hexu okcuau ca BojoM rpajie 0ase, Kao, Ha IpUMep:

CaO + H,0 — Ca(OH), (y rpaheBuHapcTBY MO3HATO Ka0 ,,ralllemhe Kpeya“).

Mehytum, HEe pearyjy CBU OKCHUIU ca BojgoM. OKCHAM KOJU y PEaKIMjU C BOJOM Tpajie
KHCEeNMHE Ha3uBajy ce Kuceam okcuam u 1o cy. COy SOy, SO;, NyOs, P2Os. Oxcunn xoju y
peaxiuju ca BoJOM rpajie 6a3e Ha3uBajy ce 6a3um okcuam u 1o cy: Na,O, MgO, CaO. ITopen oBux
OKcHJa MocToje aM(OTepHH OKCHAM KOjU IMOKa3yjy CBOjCTBAa M KUCeNMHa M 0a3a, 3aBHCHO O
apyror peaktanta (Al,O3z). UerBpra rpyma okcuaa jecy HeyTPaJdHU OKCHIW KOjU HE IMOKa3yjy
HaBeJIeHa CBOjcTaBa. TakaB OKCHJ je BeoMa OTpoBaH rac yribeH-mMoHokcua, CO. IIponahure Ha

~

WHTepHeTy noaaTke 0 yrijbeH-MOHOKCUTY.

Kuceaune u 0ase

Kucenmune u  06aze  cy
jenumema  Koja Cy JIe0  Halle
cakonHeBuiie. Behuna Boha wu
noBpha Koje KOPUCTUMO Yy HCXpaHHU
cy 6maro kucenu. Kopuctumo cuphe

C
Kao 3au4dH 3a cajuare, MHUJeMO COKOBE |
. P _C Cx

KOJU CalpKEe JIMMYHCKY KHCCIINHY QH CH, [ CH, cy K OH /

(cnmuka 4.1), jorypT Koju CaapXu OH

MJledHy KHCeTuHy (ciuka 4.2). Camnka 4.1. Bohe xao u3Bop Cuauka 4.2. Jorypt canpxu
JTMMYHCKE KHCEJIHE, MOZIEI MIICYHY KHCEIHHY,
MOJIEKyJIa H CTPYKTypHa CTpykTypHa opmyna
(opMyIa IMMYHCKE KHCEIUHE. MOJIEKYJIa MJICYHE KUCCIIMHE.
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‘l :
. PasnuunTa cpencTtBa 3a oap)kaBame XUTHjEHE Cy KUCenuHe win 0ase

Cimka 4.3. Cpencrasa (CiMKa 4.3).
3a XHTHjeHY.

[IpoGiem BuIIKa cTOMauHE KHUCEIMHE YOllaxkaBa ce
npernapatumMa Koju caapke 0a3e Kao IITO Cy aJlyMHHU]yM-
XHUJIPOKCHU WIH MarHe31j yM-XHIPOKCHUI.

Kucene xume cy mpoOiieM KOju yrposkaBa >XUBOTHY
CpeIMHY Yy WHAYCTpHjalIM30BaHUM 3emibama (ciumka 4.4).
PemaBame Tor nmema mpobnema 3arahuBama Ba3gyxa, BOAC H
3eMJpuIlITa 0a3upa ce Ha 3HamwbYy CBOjCTaBa KUCEINHa 1 6a3a. W —

Heke xucenune (He cBe) HacTajy y peakiuju usmehy
KHCeIuX okcuaa u Boje (tabena 4.1). Heke 6a3e (He cBe) HAcTajy

m— NOX,SOX
—iicene Kume
m— 073

y peakumju nsmelby OasHux okcupa u Boge. Y Tabenn 4.2. Cupka 4.4. Kucene wume cy mpooiem
HaBEJICHU CYy Ha3UBHU U GopMyJie HEKUX 0asa. KOjH YTPO’KaBa )KUBOTHY CPEJUHY.

Tao 4.2. H
Ta6ena 4.1. Ha3usu u Gpopmysie HEKUX KUCETUHA. abea aMBH W (OPMYNE HEKIX

Oaza.

Ha3us xkucenune | PopmyJaa Hasus comn koje Ha3us 0a3ze Dopmyaa

rpajae
X0pOBOAOHUYHA HCI XJIOPUIU HATPHjyM-XUJAPOKCHU]L NaOH
CymrnopHa H,SO, cyndartu KaJInj yM-XHUIPOKCH]T KOH
A3zoTHa HNO; HUTPATH MarHe3uj yM-XUApOKCHU I Mg(OH),
dochopHa Hs;PO, docharu KaJII1j yM-XHUIPOKCHU/] Ca(OH),
VribeHa H,CO3 KapOOHATH aMOHHU]aK NH;

Kucenune cy cyncraniie 4iju BOJACHH PACTBOPHU CaApKe KAO MO3UTHBHE JOHE UCKIbYYHBO

+ . . .
H" jone. Ba3e cy cyncranie 4uju BOJEHU PACTBOPH CaJlpiKe KAO0 HETaTHBHE jOHE HCKJbYYHUBO
xuapokcuane, OH', jone (ciuka 4.5).

Kako ucnuraTi 1a Jid je HeKa CYNCTaHIA KUCeJIHHA
nju 0aza?

[IpoGame ykyca je BeoMma OmacHO, jep Cy HEKe
KHCEJIMHE OTPOBHE, a BehuHa Moke n3a3Baru omrehema | &
oW

TKHBa. 3a yTBphUBame Ja M je HeKa CYICTaHIa — ~

a) Kncemma 6) basa

Cauxa 4.5. IloHamame KACeIHHE ’
00jy y Kwucenoj, OmHOCHO] 0a3zHoj cpenunu. OBe 6a3se y BOu.

KHCENTMHA WK 0a3a KOPHCTE Ce CYICTAHIE KOje MEHajy
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CYIICTaHIIE CE jeJIHUM MMEHOM HAa3WBajy
WHAMKATOPHU. JemaH Ol MHIMKATOpa je
JakMyc. Y KHCENO] CpeIuHU IjIaBa
JAKMYC XapTHja Meba 00jy y IPBEHO, a y

0a3HO] CpeIUHU I[PBEHA JIAKMYC XapTHja Cunxa 4.7 Thnasa
nocraje 1wasa (cimka 4.6). ITomohy — o0 " JMAKMYC XapTHja Mema
JNaKMyc XapTHje Moxke ce joKazath M. ‘5. % Oojyyupsenoy

MPUCYCTBY JIUMYHCKE
KHCEJIOCT Boha (ciuka 4.7). Cauxa 4.6. boja makmyc xaprtuje y KHUCEJIMHE.
KHCeJOoj 1 0a3HOj CPEAUHHU.

Enrneckn mayunuk PoGepr Bojm (Robert Boyle, 1627-1691) npsu je ymoTpeGsbaBao HEKe CYICTAHIE 3a
JIOKa3MBambe KrcennHa U 06a3a. ['ogune 1663. 3amas3uo je Aa pacTBOpHU J00HMjEHH KyBambeM HEKUX IIBETOBA (Ha mpUMeEp,
JbyOUUHIIE) [1ajy Pa3IMuuTy 00jy y KuceanHama U 6azama. Hekonnko romuna kacuuje (1667) boji je HaKBacHo e IHiIo
PacTBOPOM TPOIICKOT JIHIIIaja — JJAKMYCa, T€ j& TaKO IPBH KOPUCTHO HHIUKATOPCKY XapTH]y.

[IpupogHr WHAWKATOPH, MOpEA JaKMyca W JbyOHUHMIle, HaJla3e Ce Yy IPBEHOj JbyCIM jaOyKe, y IBEKIIH,
jarojiama, [PBEHOM KYITYCY, IIPBEHUM TpelihaMa, COKY rpoxha, IPBEHOM JIyKY, JbyCIH IIIJbUBE, MATIUIAHY, HTI.

Kucenune u 6aze melyycoOHO ce HeyTpanuily, Tj. y Mel)ycoOHO] peakiinju KucenuHa u 6as3a
cmajajy ce H" u OH™ jomm m tpame monekyne Boge H,O. V 0BOj peakumjn, koja ce Ha3uBa
HeyTpaJIM3aluja, HacTajy jOUl U COJIH.

[Ipernen cBojcTaBa KucenuHa u 6as3a far je y tademnu 4.3.

Tabena 4.3. Ynopennu npukas cBojcTaBa KHCeIMHA U 0a3a.

CBojcTBa KHMCeIMHA CBojcTBa 6a3a

Kucenu ykyc. JlyxacT ykyc (kao camyH).

Mema 60jy MmaBe JIakKMyC XapTHje y IipBeHo. | Mema 00jy IpBeHe JJaKMYyC XapTHje Y IIaBo.

Pearyjy (Heytpanumry ce) ca 6a3ama. Pearyjy | Pearyjy (HeyTpanuuly ce) ca KMcCeIMHaMma.
ca HEKMM MeTalluMa y3 M3/IBajarbe BOJIOHUKA.
Pearyjy ca xapObonatuma u OukapOOHaTHMAa
(conu yribeHe KHUCENIHWHE) — BUJ IpPaKTUYHE

MIPUMEHE 3a CKUamke KaMeHIIA.

ITa je pH Bpennoct?

pH (uuta ce me-xa) TOBOPHM O KHUCEIOCTH pacTBopa. AKo je pacTtBop kuceo, pH mma
BPETHOCTH Mamy of 7, a 6poj H' joHa y pactBopy je Behinm o1 6poja OH  jora. AKO y pacTBOpY MMa
sumte OH™ jona nero H' jona, pactsop je 6a3an, a pH Taksor pactopa je Behe o 7. PacTBop Koju
uma jennak 6poj H' u OH™ jona je HeyTpanaH, Tj. HeMa HU Kucela HHM 6aszHa cBojcTa. Tana je
pH=7.

pH ce wmoxe 5ako u Op30 OAPENUTH YHUBEP3ATHOM HHJIMKATOPCKOM XapTH)OM.
VYHuBep3aHa HHIUKATOPCKA XapTHja ce J0o0Hja TaKo IITO ce YCKa Tpaka (uiaTep-xapTHje TpeTHUpa
pacTBOPOM CMelle pPa3IMYUTHX HHIUKaTopa. MepHO NOJApydYje yHUBEp3alHE HHIUKATOPCKE
xaptuje n3Hocu on 0 mo 14 pH jemuumma. Ha kyTuju yHMBEp3aqHOT HMHIMKATOpa Hala3u ce
o0ojeHa ckana ca BpeaHoctuma pH.

Hauun oxpehuBama pH je Beoma jenHocTaBaH. YHHBEpP3adIHU MHIUKATOP CE€ 3apOHU Iap
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MUHYTa Y PacTBOp, W3BaJH M cayeKa KOjU TPEHYTaK Jia Ce Marup
ocym. Ha kpajy ce ynopenu nmpomena 60je Ha manupy ca 6ojama
Ha ckanmu. Tamo Tre ce 0oje ciaxy mpouuTa ce Ha ckaimu pH-

| MACHEREY.NAGEL ¢ @’
110

BpPEIHOCT pacTBopa. AKO ce, Ha MpuMep, 00ja yHHBep3aaHe ——
. . . H-Fix 0-14
UHIUKATOPCKE Tpake MHoayjapa ca 00joM Koja je Ha CKalu B

100 colour-fixed indicator sticks
o3HaueHa ca Opojem 4, onna je pH=4 (cnuka 4.8).

Com |
l

Kanma ce kaxe co, mpBa aconujaiuja je KyXHICKY CO,
NaCl. Melyytum, Kaga ce y XeMHju Ka)e CO MUCIIH CE€ Ha BEJIHUKY
Ipyny jOHCKHX jenumerma. ColM TpencTaBibajy BEIHUKH J1€0
3eMJbHUHE KOpE, PaclpoCTpamkbEeHe Cy Y BUAY CTE€HA, MUHEpaia,

pyna. Takohe, y BehuM KommuMHamMa pacTBOpPEHE CY Y MOPCKO]
BOZM (PacTBOPCHE Cy My BOJM KOJy CBAaKOJHEBHO HHUJEMO, 1]y Camka 4.8.HﬁBep3anHH HHnHKaf(;p.
joj ykyc, a 6e3 mux Bojga Ou Ouna OspyraBa). busbke kao

XpaHJbUBE CYICTAHIE KOPHCTE PACTBOPJBHUBE COJIM U3 3€MJBMIIITA HIIH Y BUy BelITaukux hyOpusa.
Yogeky cy, Takohe, 32 HOpMaiaH pacT M pa3Boj norpeOHe paznuuurte coiu. Coau ce Kopucre y
MHOruM chepama xkuBoTta (Tabena 4.4).

Conu ce neuHUITY Kao jeIHbEHkha Y YMjUM BOACHUM PACTBOPHUMA TI0CTOje TIO3UTHBHU jOHU
MeTaJia ¥ HeTaTUBHU JOHH KHCEITMHCKOT OCTaTKa.
V tabenu 4.4. HaBeIeHU CYy HA3UBH U (POPMYJIE€ COJIH.

Ta6esa 4.4. Hazusu u popmye comnu.

HasHBH comn dopmy.Jie Ynorpeoba/yiora

cotu
HATPH]YM-XIOPHT NaCl 3a ucxpany, kao bu3nonomKN PacTEop, 33 POM3BOEY

xnopa, HCl u jenumerma HaTpujyma.

HATPHjyM-HUTPAT NaNO; 3a npousBoawmy BemTaukux hyopusa, HNO3, H,SO,.
HaTpHjyM-KapOoHaT Na,CO, VY ¢abpukama crakia, canyHa, y TEKCTHIHO] HHAYCTPH]H.
HaTpHjyM- 3a HapacTame TecTa - cacTojak ,,IIpamika 3a nenuBo*
XHUJIPOTeHKapOOHAT NaHCO;

(cona 6ukapbona)

Kao rpalheBuncku matepujai, 3a 100ujame HerameHor

KaTIHjyM-KapOoHaT CaCos kpeua CaO, ogrocHo ramenor kpeua Ca(OH)s,.

KaJIH] yM-Cyidar CaSO, Kao rpalyeBuncku Marepujai — rurc.

KajmujyM-pocar Caz(POy), V u3rpagasmu KOCTHjy.

oaxap(1l)-cyndar 3a npcKame BUHOBE JI03€, 3a J00H]ambe IPYrHX jeANbeHha
neHTaxuApat (IIaBu CuS0O, 5H,0 | 6akpa.

KaMeH)

Behuna comm moOmja ce peaknujoM Koja ce Ha3uBa HeyTpaauszamuja. Yecro y
CBAaKOJHEBHOM JKMBOTY UyjeMO Jla C€ HEINITO HeyTpaiuiie. Y XeMHjH TO 3Hauu Ja MelycoOHO
pearyjy xucenune u 6ase. Kama momermamo xncennny u 6asy, pearyjy H' joun ca OH ™ jornma u

52




HAacTaje HEYTpaJHO jeaumeme Boma, HyO. VY pactBopy, mopen MojeKyida BOJE, MMa Mallo
BOJIOHMYHHMX W XHJIPOKCHUHUX jOHA, aJld je BUXOB Opoj jeHak, a cpeanHa je HeyTpainHa u pH je
jemHako 7.

Heytpanu3zanuja y cBakoJHeBHOM KUBOTY

Yecro uyjeMo a HEKO UMa mpobieMm ca ,,ioBehaHoM KUCENIWHOM Y xenyany*. Jlekapu taaa
Mpenopy4vyjy Kopumheme HEKHUX CpeAcTaBa Koja MMajy CBOjcTBa 0a3a, na OM ce HEeyTpaimcao
BUIIIAK KHCEJIMHE.

boxn koja ce oceha kana ,,0xapu‘ KOIpuBa WM ,,yjesie oca MoTHYE OJ] KHCEIUX CBOjCTaBa
CYIICTaHIIE KOjy MPOU3BOAM KOMPHBA, OAHOCHO OAa3HHMX CBOjCTaBa CYINCTaHIE KOjy UCHyIITa oca. Y
TaKBUM ClIydajeBuMa yOyiakaBamMo OOJI TaKO INTO OTEKJIa MECTa MPEMa)XeMO, PEIMO COJOM
OukapOOHOM, YMjU BOJECHU PACTBOpP MMa 0Oa3Ha CBOjCTBA, Ja HEYTPAIUIIEMO BHIIAK KHCEIWHE,
OJTHOCHO CHUpheTOM J1a HeyTpaJuIlIeMo BUIIAaK 0a3e KoJ yooaa oce.

AKko ce nmecu mpom3Bohaumma pakuje na Bpeme Boha one no cupheTHe KHUCeNWHE, OHU
J10/1ajy MaJIio HeraleHor Kpeya Ja KOHayaH MPOU3BOJ He Oyze KHCeo.

VY My3ejuMa U aHTHKBapHHIIAMa TIe Ce YyBajy MPEAMETH O] Mamupa, ApBeTa U CI. A0Ja3u
BpEMEHOM JI0 omTehema 0/ U3/IBOjJEeHUX KHCEIUHA, [a Ce 3aTO TH MPEIMETH YyBajy y MPHUCYCTBY
BpJI0 paz0iakxeHuX pacTtBopa 0asa.

Peakuujom HeyTpanmszanmje ce y MHIYCTPUjU J00Wjajy PasIMYUTH TPOHU3BOIU KOJU Ce
KOpHCTEe y caBpeMeHOM kuBoTy. Ha mpumep, Bemrauka yopusa.

Mehyrum, dpadbpuke, TepMoeaeKTpaHe, ayToMOOMIH (M3IyBHHA TaCOBH) IIaJby y aTMOchepy
MHOT€ INTETHE CYICTaHIe Mel)y Kojuma cy CyMIop-IMOKCHII M OKCHIM a30Ta, KOjU pearyjy ca
KHUIIHUM KalKuMa U Ma/ajy Ha 3eMJby Kao KHcesa Kuia. Y KuceluM Kumama je u 1o 40 nyra Beha
KOJIMYMHA KHCEJIMHA HEro MHaye. AKO KHCEJIOCT peKa M jesepa npelhe oapeheny rpanuily noaasu ;10
noMopa puba u Apyrux opraHuzama y Boau. I'pal)eBuHe, CHOMEHUIM M OCTalN 00jeKTH u3rpaheHu
on kpeumaka (CaCO3), necka (SiO,), runca (CaSO42H,0) u cin. 6uBajy omrehenu nenoBamem
KHCEJHX KHIIIA.

[IITeTHO A€JCTBO KUCENIMX KHILIA MOXE c€ Cy30MTH CylcTaHllama ca 0a3HUM CBOjCTBUMA Ja
OM ce HeyTpalMcao BHIIAK KUCEIWHE W OJlpKaBalia KHCEIIOCT BOJE, 3€MJBHINTA Y ONTHMAIHUM
rpaHuIama. 3a Te cBpxe y jesepa ce Hajuenthe nmoaaje ramenu kped, Ca(OH),. [TossonpuBpenauim
3eMJBMILTY J10/1a]y HerameHu kped, CaO (6a3HM OKCcH) U Ha Taj HAYMH MOEIIAaBajy KUCEJIOCT Koja
Hajoosbe oroBapa OMIbKama.

=

T
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3ajgaum 3a camoeBasIyaumjy moJia3HuKa

/ | T4.2.

1. 3aokpy>KUTE CIOBO UCHPE TAUHOT 0JroBopa. CBaKM OKCU Y CBOM CACTaBYy CaJpKu:
a) CyMIIOp 0) Kanujym B) BOJIOHHK ') KHCEOHUK

2. 3a0KpYKUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOT 0JiroBopa. CBaKka KMCEJIMHA y CBOM CaCTaBy CaIPIKH:
a) CyMITIOp 0) BOJJOHUK B) a30T ') KHCEOHHUK

3. Muuiia je cumana Majo MJIeKa Yy 4ally M y MJICKO YPOHWJIA Tapue IUTaBe JaKMyC XapTuje.
Jlakmyc xaptuja je ocrana miaBa. Hakon nBa mana Mwimima je MCTO MIJIGKO MTOHOBO HCIHTAJa
nomohy 1utaBe makMmyc xaptuje. [IaBa makMyc xapTrja je mocrajia IpBeHa.
3aokpyxute TadaH oaroop. [Ipomena 60je lakmMyc XapTHje ykasyje Jia je y MIIeKy HacTalia

0a3a / kuceqmHa.

5. IlonmynuTe memy Tako mto here y oarosapajyhe npaBoyraonuke ymnucati cienehe mojMose:

Ca(OH),
BA3E
\ 4

4. Xenute na CKMHETE KaMeHall ca MOBPIINHA
y kynartuiy. [lIta here kopuctutu?

CVYIICTAHIIE
H 2804
NaOH [ ]

JEJIMHEA
KUCEJIMHE -
HNO [ ] [ ]

—
S a— ) ( |

6. 3aokpyxuTte Tauan oxrosop. ®opmyna HCl npencrasspa:
a) BOJOHUK 0) HaTpU]jyM-XJIOPHU] B) XJIOPOBOJIOHUYHY KHCEITUHY T) XJIOp

7. HaBeaurte Tpu cBojcTBa HaTpHjyM-xuapokcuaa, NaOH.

e

SYVN
«* Il T4.1. — 3aganu 3a npoleHy HaNpea0Bama MoJa3HUKa

| T4.1-2 — maTepwujas 3a MOJIA3HKUKE U 33J1allK 32 CAMOEBaTyallljy MOoJa3HUKa

54




OBJIACT/TEMA 5: OP'AHCKA JEJUIHLEIHA - IbUXOBA CBOJCTBA U 3HAYAJ

L) K Yexosuh (ypeanux), Morexyau y majuama scusoma u ceemy oxo nac, 3aBof 3a
— yubenuke, beorpaz, 2009.

TS5 C. Autuh, P. Jankos, A. [lemmkan, Kaxo npubausicumu oeyu npupoone Hayke Kpo3
akmusHo yuere, 30upKa crieHapuja, MHCTUTYT 3a nicuxonorujy, beorpan, 2005

b. Cujon, Ilonmumepu, 3pnya nayka 4, 3aBox 3a yuOeHUKE M HaCTaBHA CPEJICTBA,
beorpan, 2006.

http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

H3060p MmaTepujaJia 3a moJia3HUKA

N\
V1 &4

"‘\ I1T5.1. OPI'AHCKA XEMMUMJA - OPTAHCKA JEJUILEIbA

Oprancka xemyja ce Je(pUHHIIE Ka0 XeMHja YTJbEHUKOBHX jelumbeba. Opraicka jeinmbemna
Cy O] M3y3eTHE BaXHOCTH jep u3rpal)yjy >KUBE OpraHu3Me, a y CBAKOJHEBHOM MXHBOTY HX
KOPUCTUMO Kao XpaHy, oaehy, ropuBo, UTI. MacT, yrJbeHU XUIPaTH U MPOTEUHH CYy OpPTraHCKe
CyNICTaHIIe, Ka0 W BUTAMHUHU M MHOTa JIpyra jeJAWmema Koja Cy MOTpedHa 3a HOPMATHO
(GyHKIIMOHHCAaWkE KUBUX opraHuzama. OCHOBHM HM3BOpHM €Hepruje Hadta, 3eMHU rac W JpBO,
MpeACTaBbajy Takohe opraHcke cymcraie. CanyHu, JETEPUEHTH, MPUPOJHA W CHHTETHUYKA
BJIAKHA, JICKOBHM, AHTHOWOTHWIIM, WHCEKTHIMIW, pa3Ha Ne3WH(EKIMOHA CpeICTBa, Takohe cy
JeIMbema YIIbeHUKA.

W3Bop yribeHHKa y MPUPOIU U3 KOTa [TOCTajy OPraHCKa JeIUbEha JeCTe YIJbeH-TUOKCHT U3
Kora y OwusbKama, ImpouecoM (OTOCHHTE3€, IOCTajy OpraHcku Mojekyiau. W3 Hactammx
JEIHOCTaBHUX MOJIEKYJIa HU30M Ipolieca y OMibKama, Kao U AKHBOTHH-aMa Koje ce XpaHe OnibKkama,
HacTaje orpomMas Opoj pa3IMUUTUX OPTraHCKUX JETUHECHA.

MHOTOOPOJHOCT OPTaHCKHUX JEIUIbEHhA TMOCIIECINIIA j€ YHIbCHUIIC J1a C€ aTOMHU YIJbCHHKA
MOTYy:

¢ Mel)ycoOHO TIOBe3aTH y OTBOPEHE M 3aTBOPEHE HU30BE (TIPCTEHOBE)

| |
—C—C—C— —C—C— —C|I—C— -
] ] ] [ Y
—C—C—C—C— o —C—C— c
L | | 7\
® [IOBC3UBATHU jCIIHOCTp}/'KOM KOBAaJICHTHOM BE€30M, ,[[BOCTPYKOM u TpOCTPYKOM KOBAJICHTHOM

BC30M

—|C—|C— \c—c/ —Cc=Cc—
| /N

¢ [IOBC34aTH Ca aTOMHMa JIpYrux CcJICeMCcHaTa (BOI[OHI/IKa, KHCCOHHKA, a30Ta, cyMnopa).
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Oprancka jequmbemha Majy CBOjCTBA 110 KOJUMa €€ Pa3iuKyjy O]l HEOPTaHCKHX JeIUbCHhA:
BehMHa ce 3arpeBameM YIJbEHHUIIIE U caropeBa 0e3 ocTarka,

BehuHa ce TonM Ha peaTHBHO HUCKUM TeMIIepaTypama,

BehuHa KJby4a Ha PEIATUBHO HUCKUM TeMIIepaTypama,

obhRE

BehmHa je HepacTBOpJbMBA Y BOJM, a pAacTBOPJbHMBA j€ Yy HEIMOJAPHUM OPraHCKHM
pacTBapauuma,
5. y HBHUXOB cacTaB Yyias3W, MOpel YyrjbeHUKa, Mald Opoj APYrux ejleMeHara: BOJOHUK,

KHCEOHHK, a30T, XaJIOTeHH! eJIeMEHTH, cymIiop u ¢ocdop.

HajjenHocTaBHMja OpraHcka jeIUibEeHha jeCy YIr/bOBOJAOHHIIM YHjU CE MOJIEKYJIH CacTOje O
MelycoOHO MOoBe3aHUX aToMa YIJbeHHKa U aToMa BOJIOHMKA BE3aHUX 32 YTJbEHUKOB CKEJIeT.

Oprancka jenumema MOTY ce Kiacu(UKOBAaTH Ha OCHOBY CBOj€ XEMH)CKE PEaKTUBHOCTH.
Pexnm cMo ma aromu yribeHHKa MOTy Mel)ycoOHO OMTH TOBE3aHU W ABOCTPYKHM U TPOCTPYKHM
Be3aMa, Kao M ca aTOMUMa JPYTUX eneMeHara. Tu JelI0BU MOJIeKyla MOKa3yjy KapaKTepUCTUIHY
PEaKTHBHOCT, Ta WX Ha3uBaMoO (PYHKIMOHAJIHEe rpyme. Jeoumema Koja calapke HCTy
(GyHKIMOHATHY TPYIy UMajy CIIMYHA XEMHjCKa CBOjCTBA.

Kopucrehun pasznuuute wu3BOpe ca3HajTeé O YIJbOBOJOHHIIMMA, AJKOXOIUMa H
KapOokcuiHUM KucenuHama. [lopen Tora, moceOHy Hakikby MOCBETHTE TEKCTOBUMA O OHMOJIOIIKU
BXHUM jeIUbEHbUMA Kao IITO Cy MPOTEUHHU, YITbEHU XUIPATH U MACTU U YyJIba.

] K. YexoBuh (ypenuuk), Monexyiu y majnama ixcusoma u céemy oko Hac, 3aBoj 3a
\z—=a. yuGenuke, Beorpaz, 2009
T5  http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

A. UB Uk, Hadra, 3puya nayka 5, 3aBon 3a ynodenuke, beorpan, 2008.

b. Cujon, Ilonumepu, 3pnya nayka 4, 3aBon 3a yubeHHUKe U HaCTaBHA CPEJICTBA,
beorpan, 2006.

XK. Matpukon, MosekynapHa Kyxuma, 3puya Hayka 2, 3aBoJ 3a yIIOEHUKE 1 HaCTaBHA
cpenctsa, dpymtBo ¢pusuuapa Cpouje, beorpan, 2004.

3amanu 3a caMoeBayalujy noJa3HuKa
| T5.2.

1. 3a0kpyxuTe CIOBO UCIpEN TAa4HOT OATOBopa. Y jajeTy (ImoceOHO HEeroBOM OelaHIeTy) uMma
HajBHULIE:
a) MpoTenHa 0) mehepa B) MacTu T) COH

2. 3a0KpYKUTE CIOBO UCIIPE] TAYHOT OJIrOBOpa. Y MaprapiHy HajBHIIE UMa:
a) Boze 0) mehepa B) MacTH T') IpOTEenHa 1) BUTAMUHA

3. 320KpyKUTE CIIOBO UCIIPE TAYHOT OATOBOpA. Y MUPHHYY UMa HajBUIIIE:
a) mporeHa  0) yrJbeHHX XuapaTa B) MacTH I') BATaMUHA
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OBJIACT/TEMA 6: XEMUJA )KUBOTHE CPEJUHE

[TPEITIOPYKE 3A PEAJIM3ALINIY OCTAJIMX CAZIPXKAJA Y OKBUPY OBJIACTU/TEME 5

[Tonazuunm MOTy aa KOpPUCTE PA3IMYMUTE W3BOPE, MOUYEB O] HOBMHCKHMX 4JIaHaKa JI0 CTPYYHE
TUTapeType, Kao M mojaTke koje Mory Hahu Ha MHTepHeTY, 3a MpUnpeMame CEMUHAPCKUX PaJoBa
Ha TeMmy 3araljuBama >KMBOTHE CpEHHE.

“T [Terap Ildbennr, Xemuja scueomune cpedune, 3aBon 3a yuoenuke, beorpan, 2009.
% http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm
http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

H300p MmaTepujaJia 3a moJia3HUKA
/ 1 T6.1. OSBHAKE HA AMBAJIA’KAMA XEMHUKAJINJA - IUKTOI'PAMHU

[TukTorpamu cy ciuke Ha eTMKeTaMa Ha Oollama y KojuMma ce Hajase xemukainuje. OBu
IIUKTOIPaMH Hac yrno3opapajy Ha Moryhy omacHoOCT y pajy ca 1aTOM XEMHKaJIMjoM. 3aTo je BeoMa
Ba)XKHO I103HABATH 3HAYECH-E CBAKOT IMKTOrpamMa Kao U Mepe OIpesa.

IInkTorpam 3Haueme Moryha onacHoct Mepe onpesa

M30eraBatu KOHTAKT ca
KOXXOM U ounma. He
yaucaru nape. Y
CYIPOTHOM cIy4ajy
o0paTuTu ce JeKapy.

[IITeTHO MO 31paBJbE.
IIponyxxeHo u yecto
M3JIaramke MOXKE IOBECTU 110
TpajHux omrehema.

Hanpa:kyjyhe

OrnacHo 1o 3ApaBJbe. H30eraBatu KOHTAKT ca
IIponyxeHo 1 yecTo KOKOM M ounMa. He
OTtpoBHO u3jarame JOBOAH 10 yaucatu nape. Y
TpajHuX omTehema u CYIIPOTHOM CITy4ajy
CMPTH. o0paTuTH ce neKapy.

He nmpocunaru y
CIIMBHUK, KaHTY 3a hyope
WM JaBHE MOBPILIUHE.

Exosomxka [IITeTHO 11O OKOJIMHY,
ONMacHOCT dnopy, dpayny, atmochepy.

[IITeTHO 1O 31paBibE,
PagnoakTBHO | M3a3uBa TpajHa omrehewma, | l30eraBaTu uziarame.
ma v CMpT.

*S 1511 1%
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IukTorpam 3Haveme Moryha onacHoct Mepe onpesa

YyBatu gamse o
Moske 3ananuTH apyre yB a a

I'opuso 3anaJbUBUX
CYIICTaHIIE.
CYTICTaHIIN.
CnoHTaHo ce naii.
Wcnapasa rpanehu ca
Jlako Ba3/lyXOM JIaKO 3anajbuBy | YyBaTu JaJIEKO 01
3ana/buBO cMmemny. Jlako ce nmanu npu | maMeHa.
KOHTAaKTy Ca U3BOPOM
NaJbemAa.
N3beraBati KOHTAKT
Pazapa npuponne ca KOXO0M, 0OYMMa 1
Kopo3usHo pa HpHpOL ;
Marepujaie. oxenom. He ynucaru

nape.

NzberaBaru norpece,
Excnio3uBao | OnmacHOCT 071 €KCIUIO3Uje. | Tpeme, BapHULE U
M3BOP TOILIOTE.

| T6.1.- maTepwujait 3a OJIA3HUKE

N\
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